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6 కృషితో చారీ దుర్చికమ్‌ స్ట 


నవృవసాయశళాస్త్ర్రము 


పృథమసంపుటయు_ మొదటిఖా గము 


ఇది 
గోటుటి _ జోగిరాజు గారిచే 


రిచియింప6 బడినది 


ప్రాథమిక విషయములు 


చెన్న పట్టణము 
విజానచం ది కా మండలివారిచే 
ఈ లీ 


పుకెశితము 


చీనివెల ౧-౪-౦] "(ఆల్‌ నైట్సు రిజర్‌ క్ష్‌ 


తెనుగునగాని యింగ్లీషమున గాని యీ నాజధానికి సంబం 
ధించి విపులముగ (వాయబడిన వ్యవసాయ (గ్రంథ మొక్క_టి యూ 
లేకపోవుట నలన నీ శాస్త్రమును స్వధామయందు రచియింప 
వలె నను నూహ నాకు సెదావేట వ్యవసాయ కళాశాలలో 
విద్యార్ధినై_ యుండగనే క అప్పటినుండియు వలసిన 
సామగ్రిని బోగుచేయుచు వచ్చితిని. కాని నాయల్పశక్తితో 
సీ కఠిన కార్యమును (బ్రారంభించుటకు ఛైర్యముచాలక కొంత 
కాల మూరకుంటిని. మరియు భాపాజ్ఞాన మల్చమగుట (వ్రాతకు 
గట్టి యవరోధముగ నుండెను. పలుమారు (వ్రాయ నారంభిం 
చియు బారిభావీకపదము లమరక పోవుటచే ముందునకును 
వెనుకకును జూచుచు మరికొంతకాల మూరకుండవలసి వచ్చె 
ను. ఇంతలో విజ్ఞాన చంద్రికా మండలివారు తమ రసాయన 
శాస్త్రమును (బ్రచురించిరి. ఇందలి పారిభాపి.క పదములు నాకు 
జాలవరకు సాహాయ్యమగుటచే నుత్సాహముగలిగి మరల బనికి 
బూనుకొని శ_క్షర్ణను సారముగ వ్రాసితిని. 


శా స్ట్రేయ న్యవసాయ మో డేశమున నింకను బాల్యావస్థ 


“యందున్న ది, శోధన లిపు డిపుడే ప్రారంభ వుగుచున్న వి, (ప్రసిద్ధ 
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శ్యావ్ర్రవే త్త తలే యింకను అనేక విషయములు కొరకుబడకున్న 
వి. ఇట్టి స్థితిలో చను వ్యవసాయ శాస్త్రమును (వాయ సాహ 
సించుట “'సాయల్బజ్ఞ తను చేనెర్లుంగక పోవుటగాదు. ఇంతవరకు 
జెలిసికొన బడిన విషయములను బొందుపరచి యేదో యొక 
విధమున (గంథ రూప మునకు ' దెచ్చిన యెడల పాఠకులకు 
గొంతవరకు శాస్త్రోయ వ్యవసాయమునర దభిరుచి గలుగు నని 
యు, ముందుముందు దీనిని సవరించి మంచి (గంథమును' వెలు 
వడ జేయుట సులభముగనుండు ననియు నెంచితిని. కావున నిం 
దలిలోపములకు తమించి ముందు కూర్చునందు దీనిని నరస 
రించుటకు నాకు దోడ్పడ _్రార్జించెదను, 


ఇది' (పథమ సంపుటమునందు మొదటిభాగ ము, ఇందు 
వ్యవసాయవృ త్హికి సవాశారు లగు ప్రకృతి శా స్ర్రములందలి 
ముఖ్య విషయములు దొలుత జర్షింప బడెను. వీమృట వ్యన 
సాయ (ప్రారంభమున జేయవలసిన 'యేర్చాట్లు వివరింప బడెను, 

శెండవ భాగమునందు సాగు (౩128ల) ఎరువు వేయుట. 
(Manuring). మొదలగు వ్యవసాయపుబనుల (Agricultural 
operations) నొకొ_క దానినిగూర్చి యొకొొ_క యధ్యాయ 
మున విపులముగ అర 

ఈరెండు భాగములను నొకటిగనే ' (ప్రచురింపవలె నని 
మొదట నూహింప బడెను. కాని ,యిప్పటి కిదియే సెద్ద దెనందు 
నను రెండవభాగపు ముద్రణ మింకను బూ _ర్తిగాక పోవుట 
చేతను (గ్రంథ (ప్రచురణ విదివర కే ఇవాల యాలస్య మయినందుః 
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నను; మండలివా రీభాగము నిప్పుడు -ప్రచురించెద 'మనిరి. 
చెండవభాగేోముగనాడ త్వరలోనే వెలువడగలదు. 


ద్వితీయ సంపుటమునందు చెన్న పురి రాజధానిలో: సాగు 
చేయందగిన రమారమి 100 జాతుల సస్యములను' వేర్వేరు! 
దీసికొని . వాని కనుకూలమగు భీతోప్టాదిస్థితిగతులును, వాని 
సాగుచేయు విధానములును వివరింప బడును. : 


ఈ పుస్తకమును (వాయుటకు విజ్ఞాన చంద్రికా మండలి 
వారి |ప్రకృతిశాస్త్రములును, ముఖర్జీగారియొక్కయు, మాలిస౯ 
గారియొక్క_-యు మాందవ వ్యవసాయశా _స్త్రములును, వారింగ్ల 
"ను (Warringt0గగారి “నేలల భౌతిక ధర శ్రములు, (Physical 
properties of soils) "న, కింగ్‌ (King) హాల్‌ (Hall) అను 
వారు చనేలలనుగూర్చి (వాసిన (బసిడ్డ Lanes బెన్సన్‌ 
(Benson) గారును సి. క. సుబ్బారావు గారును (వ్రాసిన 
వ్యవసాయ ప్రథమపాఠపు_స్తకమును నాకు మిగుల దోడ్చడెను. 


ఈభాగమునందు జర్షింపబడిన విషయములు చాలవరకు 
గేవల శాస్త్ర) విషయము లగుటచే సామాన్య పాఠకుల కంత 
సులభ గాహ్యాముగ నుండక పోవచ్చును. అయినను, రెండవ 
భాగమునందు వివరింపబడు కృషిసాం(ప్రదాయముల తత్వమును 
(the principles of the agricultural practices) సహే 
తుకముగ చెలిసికొనుటకును, నూతన వ్యవసాయాభి వృద్ధి మా 
* రముల నరయ గలుగుటకును, ఇందలి విషయములను దెలిసి 
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. కొనుట యావశ్యకము. కావున నించుక శ్రద్ధచేసి, మండలి వారి 
(ప్రకృతి శ్యాన్ర్రగంథముల దోడుచేసికొని, ఇందలి విషయము 
లను (గ పవీణంపవలెను, 


శ్యా స్త్రవిమయములను (గ్రహింపలేని బా రయినను, ఇందలి 
అనుభన సిద్దమయిన వ్యవసాయసాం(పదాయములను దెలిసి 
శొనుటవలన గొంతవరకు దము వ్యవసాయము నభివృద్ధి చేసికొన 
గలుగుదురు. 

విజ్ఞానచం[ద్రికా మండలివారు దీనిని దమ(గంథమాలలో 
(బచురించుటకు సమ్మతించి నాకు గలిగించిన సెత్వానా 
మునకు వందనము ps చున్నా డను, 


'పీఠాప్ప్రరం, ) : 
| | గోశుటి జోగిరాజు 


24-7-1918. 
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"మొదటి యధ్యాయము 





వ్యవసాయ మన నేమి? 


వ్యవసాయమన ేమి ? _ వ్యవసాయశా ఖలు = సపహాకెరులగు (ప్రకృళి 
శాత్రునులు - వ్యవసాయ శాస్త్రము. (8—38.) 


రెండవ యధ్యాయము 
పడార్ల విజ్ఞాన రసాయన శ్యాస్ర్రములు 
థి ౫ 


భఛాతికు రాసాయనిక వికొరములు_ బతార్తనూల (“నధ తులా 
ఘునపదార్భముల భౌతికధర్మములు-(ద్రవపదార్గముల భౌ శీకధరమాలు. వాయు 
పదార్థముల భాతికధర్మములు.ళ కులు - వాని ఐక్యత _ మూల(గవ్యములు_ 
శాసాయనిక. మి[ళణములు - ఆణున్సలు - పరమౌాణువులు-ధాతువులు .. ఉప 
ధాతువులు. | . (9—385.) 


మూడవ యధ్యాయము 
వృత. శ్యాస్త్రము 
ఊద్భిజ్ఞమల తరగతులం-ఏక బీజద ళ ములు-ద్వి బీజద ళములం = వేరు. 
“కాండము - ఆకు _ ఉద్భిజ్ఞముల యాంతగనిర్మాణము జై "హచ్చుతరగతి 
యంద్భిజ్ఞమాల యాహారన్సీకరగణము, వృద్ధి-పూవు - కౌయ _ విత్తు _ ఉస్భిజ్ఞ 
ముల వర్గీకగణము _ దానియుపయోగము. (36—-109.) 
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నాల్లవ యధ్యాయము 

హ్‌ శీతోవనుతి. . + 

ణాథి 
శీతోఫసీతియన నేమి? ఊప్లో (గతే _ అందము భేదములు _ వానికి 
రార ణా 

గారణములు ఉష్టతామాపక ములు అ _ ఉషప్ణోగతాపట్టి శ వాయు పవావా 
ములు-వానికి గారణములు _ . చైబుతివర్ణ వాయువు _ ఈశాన్య వ వాయు 
వు-వర్ష ము - వర్గ మాపకము _ _ చెన్న ప్రరి sass వృష్టిపాకమును 
జెలుఫు పట్టీ జ _సతండ్లు _ అర్హతా న _ మంచు _ పొగమంచు; 


"లేన నెముంచు. ' (1101474) 


ఐదవ యధ్యాయము 
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భూగోళముయొక్క_ ఉపరితలము _' దాన్‌ ఆదివుస్వభావము-మన్ను _ 
చేల _ వీనియుత్పత్తి _ శిలావిశ్లేషము _ డానికి గారణములు _ ఖనిజములు _ 
పా సాణములు_ఖనిజముల ౦ద లి సామాన్య మూల (ద్రవ్యనులు-సామాన్య ఖనిజ 
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అపనీములు - ఎర నేలలు _ నల్ల నేలలు _ బూడిదరంగు నేలలు _ కపిల్లవర్ల ప్ర 
"నేలలు. తేలిక వర్షపు నేలలు _ యిసుకేలలు _ గరప "నేలలు _ ప 
ఇసుకగరుములు- బంకగరుములు _ బంకమన్ను _ వండలి_ ఇసుక. కంకధ. 
వీనికి భేదములు - నేలలర సాయన సుటకౌవయవములు _ వానిపరిమి కిని బట్టి 
"నేలల సర్లీకరణము- "నేలలప్పథక్క_రణము-_ భాతిక పృథక్కా_ర ఇము_ రాసా 
యనిక పృధక్కా_రణము _ చెన్నపురి శాజధానియంద లి "నేలల రసాయన 
౦ఘట్టనము- ప. సాధ్యాహారము. (148 178.) 


శ 
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జ థి 
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టం చ టి రా గమః 


VISWANATHAN [క 


FLAT 501, ‘PRASANTH TOW ENg' 
MUSHIRABAD MAIN ROAD, 
HYDERABAD-500048. (A.P.) 


న్య ను Fog: య శాస్త్రము. 


పథమభాగము, 
'మొదటియ ధ్యాయము. 

వ్యవసాయశా స్త్ర మన నేమి? 

4 కృషితో నాస్తి దుర్భిక్షం 3» 


| ఆద్యదశ యందు మనుమ్యులు మృగములవలెనే యడవ్ర 
లవెంట దిరుగుచు, గందమూలపలాదులను, దవుకు లోకున 
యగు గొన్ని జంతువులను దిని జీవించుచుండిరి. కాల క్రమమున 
వారిసంఖ్య హెచ్చి కొంతకాలమునకు స్వభావసిద్దముగా 
దొరకు పదారములు చాలకుండుట తటస్థమ య్య ను, అప్పుడప్పు 
డాహారపదార్గములు దొరకమిచే వానికొర కొక తెగవారిత్తో 
నొక 'తెగబారు ఘోరముగా బోరాడుకొనవలసి వచ్చుచుండెను. 
ముసలివారును బలహీనులును ఆహారము లేక మడియుచుండిరి. 
ఇట్టి కరవు లప్పుడప్పుడు తటస్థించుచు "రాగా గొంతకాలము 
నకు మనుష్వు లితరజంతున్రలకం"బు బుదిబల మెక్కు_వగ గలవా 
రగుటం జేసి తమ పన్తుతోపయోగమునకు గావలసిన పదార్థము 
లను వెదకికొనుటయేగాక, ముం దెప్పుడైన నవి దొరకక a 
చెడల నట్టిసమయములం దుపయోగించునిమి త్రమయి యాహో 

పదార్థముల సంపాదించి జ్యాగత్త చేయుట యుక్తమని యెంచి 
'సాధుజంతువు లగు పశువులను గొైైలను బట్టి తమనివాస 

Ag. ౨. 


4 వ్య వసాయశా _స్త్రము. [ప థా. 


ములయొద్గ నుంచుకొని మచ్చికచేసి మేవుకొనుచు వానిపాల 
ది 

వలనను మాంసమువలనను గూడ జీవింప నారంభించిరి. ఇదియె 

మానవజాతి మృగ స్వభావము వదలి నాగరికత చనుందుటకు 


(బారంభము. 

జనసంఖ్య యింకను పెచ్చినకొలదిని పళువులయొక్కయు 
గొ రలయొక్కయు సంఖ్యకూడ 'పాచ్చుచు వచ్చెను. కాని 
వొంతకాలమున కవి మేయుటకు దగినస్థలము చాలక మందలు 
వృద్ధియగుట కవకాశము లేకపోయెను. అంతట మానవులు 
మరియొకయుపాయమును బన్నిరి. అడవియందు గొంత పదేశ 
మున దమ కుపయోగింపని వృతూదుల నరికివేసి యందు దమ 
కాహారపదార్థముల నిచ్చు వానినే వృద్ధిచేసి సంరవ్నీంచుకొనుచు- 
వాని ఫలమువలనను జీవింప దొడగిరి. ఇట్లు చెట్టు 
చేమలు పెంచుచోటనే యవి యనుకూలముగ 'బెరిగి ఫలించు 
చున్నంతకాలము నివసించియుండి వాని యువుత్య ఫలము 
తేణింపగనే యచ్చోటు వదలి మరియొక (పదేశమునకు బోయి 
యచట నిశ్లు వురికొంత కాలము నినసించుచుండికి. బ్ర ట్లొక 
(పదేశమునుండి మరియొక పదేశమునకు బోేవుచు రాగా గొంత 
కాలమునకు జనసంఖ్య మరింత వృద్దియయి [కొత్తగా న్మాక 
మింప దగిన స్థలము తక్కు_నయ్యెను. అందుచే జనులు చా 
మంతవర శెన "స్థల వమ్మూకమించుకొనిరో యందే నివసించి 
యుండి తమకు వలయుపదార్గముల నన్నిటిని చానినుండియె 
యుత్స త్తి చేసికొన వలసి వచ్చెను. ఈయవసరమునుబట్టియీ జనులు 
(గమ్మశ్రమముగా త్రవ్వుట, దున్నుట, మెరునువేయుట్క నీరు 
పోయుట కలువుతీయుట మొదలగు నుపాయములను గనిెట్ట్‌ 
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వాని సహాయముచేత దమకు గావలసిన పదార్థముల నన్నిటిని 
యేపేట నెక పదేశమందే యుళ్చ త్తి చేనికొనుచు వానివలన 
జీవించుచున్నా రు. 


కాలక్రమమున నిట్లు మానవజాతియందు మృగస్యభా 
వము తగి నాగరికత వృద్ధి యయ్యెను. ఆహార దవ్యము లేగాక 
కట్టుకానుటకు బట్టలు "మొదలగు నితరపదారములుకూడ నవ 
సరమయ్యెను. మొదట మనుష్యులు. కట్టుకొనుటకు జంతున్రల 
చర రృములనే యుపయోగించుకొనుచుండిరి. తరువాత కమ 
Gene (పత్తి నార మొదలగువానిని పండించి వానితో 

వ చేసికొన దొడగిరి, (పన్తుత కాలమున మనుష్యుల 
ళన్నవ_స్తములేగాక్క మందులు మత్తుదవ్యములు మొదలగు 
సితరపదారము లనేకములుగూడ నవసరమయ్యె. ఇవ్‌ యన్ని 
యు చేదో యొకరీతి నేలనుండియేక దా యుత్పన్న మగు 
చున్నవి? 

ఇట్లు మనుష్యులు నేలనుండి తమకు నన్న వస్తాదులుగా 
నుపయోగించు పదార్థముల నుత్స_తిచేయుట యను విద్య య 
“వ్యవసాయ” మనబడుచున్న ది. “వ్యవసాయ” శ బమునకు 
“కృషి” "లేక “ప పరి శ్రమము” అని మాతమే యర్థము. అయి 
నను “కోట్రివిద్యలు కొండకు భోపలనే” యనునట్లు ఈవిద్యకు 
మనబేశమున "ముదటినుండియు గల ప్రాముఖ్యతను బటి ట్టి“వ్యవ 
సాయ” శబ్దము దీనికే న_ర్జించుచున్నది. 

వ rene నవలంబించినవాడు “వ్యవసాయచారుడు” 
లేక “వ్యవసాయి” షై కృషీవలుడు శ్రి అ ల్‌ కర్షకుడు ౧ అని 
వీలువబడును. 


6 వ్యవసాయ శా _స్త్రముం గహ భా, 


భాన్యాదులను బై రుచేయుట వల ముఖ్య 
భాగము, దీనికి “సామాన్యకృమీి* యని పేరు. శాకములు, 
ఫలములు, వుష్పములు మొదలగు వానికొరకుగాని నే తానంద 
మునశె గాని తోటలను బెంచుట వ దొకశాఖ. 
దీనికి “ఉద్యానకృవి.” (Horticulture) అని పేరు. పశు గాసమును 
వృద్ధిచేసి పశువులను గొశఛెలను మేవుకొనుచు పాలు, ఉన్ని 
మొదలగు (ద్రవ్యముల నుత్సన్నము చేయుట మరియొక శాఖ. 
దీనికి “పశు పాలనము” (Pastoral F arming) అని పేరు. ఇవిగాక 
బాటల్మపక్క_లన్వు బంజరునేలలలోను నీడకొారకుగాని యితర 
పయోగముకొరకుగాని చెట్లను. పెంచుటయు (తరుక్ళషకా 
Arboriculture), పట్టువురుగుల కాహారము నిచ్చు పూతిక 
(Mulberry) మొదలగు చెట్లను పంచి పట్టువ్రురుగులను న ఎ్రద్దిచేని, 
వానివలనపట్టు నుత్పన్న ముచేయుటయు(ప పట్టకృవి.= =Sericulture), 
మకర కు. మెండుగానుండు వుష్పజూతులను వృద్ధిచేసి తేనెటీగ 
లను మచ్చికచేసి పెంచి వానివలన తేన మ్‌. చేయు 
టయు (మధుమటీ కా పొలనము=Apiculture), అనుకూలమగు 
నాహార్మ దవ్యములను సంపాదించి (గుడ్లు మాంసము మొదలగు 
వానికొరకుగాని వినోదము కొరకుగాని కోళ్లను బెంఛుటయు 
(కుక్కు_టపాలనము=P011try keeping), మొదలగున విప్పుడిప్పుడు 
(ప్రాముఖ్యతను జెందుచున్న. వ్యవసాయశాఖ లే, 


' సాధ్యమయినంత తక్కువవ్యయముతో నేలకు బలహీనత 
గలుగకుండ ర ము! నెక్కు_వ విలువగల విశేవఫల 
మును కొద్ది విస్తీర్ల ర్రముగల నేలనుండియె తీయుట యు త్తమ 
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నృవసాయలక్షుణము. వ్యవసాయదారు డిట్లు చేయగలుగుటకు 
దనవిద్య కుపక రణములగు ముక్క_లుు చేల, వాయువు, మొద 
లగు పదార్థములతత్వమును భాగ  'ెలినికొనుట యావశ్య 
కము. కువరినాడు తనకుండల శెట్టిమన్ను తగినదో సారె 
యెట్లుండవలయునో, దానిసె నామంటిని కుండలుగా బేసి యెండ 
బెట్టి కాల్చు కుట్లో మొదలగునంశములను చాగుగ (గ్రహించని 
యుడు: తనవిద్యయందు (బైవీణుడు కానేరడు. సాలెవాడు 
తననూలుయొక్క_ మంచి చెడ్డలును, వుగ్ధముయొక్క_ నిర్హాణ 
మును నెరుగనివాడైన నెట్లు బట్టల నేతయందు నివుణుడగును? 
అశ్లై వ్యవసాయదారుకును తాను సాగుచేయు ముక్క_ లెట్లు 
వుట్టి పెరిగి ఫలించునో, వాయువుయొక్క_యు, నేలయొక్క_-యు 
స్థితి యెట్టుండిన మొక్క లభివృద్ధిగా నుండునోో వానియందలి 
మార్పులు సస్యములందు వృద్ధి కుయముల నెట్లు గలిగించునో, 
ఈ "మొదలగు విషయములను బాగుగ (గహించనియెడల దా 
నావిద్యయందు జతురుడయ్యి నేలనుండి తనపాటునకు తగినంత 
ఫలమును దీయజాలడు. కాన కృషీవలుడు వృతుముల తత్వమును 
వత్తేట్ర్పు వృతశా_స్త్రము (Botany), వనాయువునందలి మార్పు 
అను గుటించి చర్చించు అంతరిక్షుశా_స్త్రము (Metecrology) 
నలయొక్క. సిర్గాణమును గురించియు అందలి మార్పు 
అను గురించియు బోధించు భూగర్భ శా స్త్రము ( (Geology) 
మొదలగు |పకృ్ళతిళా _స్త్రములను గొంతవర క భ్యసింపవల 

యును. పదార్ధముల ధర ములను గురించియు వానియందలి 
మార్పులను గురించియు చర్చించు పదార్థవిజ్ఞానశా _స్త్రము 
(Physics) రసాయనశా_స్త్రము (Chemistry) (పకృతిశా స్త 
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ముల కన్ని టికిని మూలాభారము లగుటచే వాని నభ సించు 
టకుముంచే వ్యవసాయదారు డఉచింటిని గూడ గొంతనర క భ్య 
వీంపవలసీయుండును* 

మెని పేర్కొనబడిన (పకృతిశా_స్తములసాహాయ్యము: . 
చేతను "అనేకశకాబ్దములనుండి వ్యనసాయదారులకు గట్టిన 
యనుభ వజ్ఞానసాహాయ్యము చేతను; వ్యవసాయ సాంప్రదాయ 
ములనుగురించియు నాని తత్వమునుగురించియు బోధించు 
శాస్త్రము “వ్యవసాయశా _స్రము 


రెండవయభ్యాయము. 





(Physics and Chemistry.) 
పదారవిజాన రసాయననా స్టములు. 
థొ పం 


సృష్థియందలి జడాజడములగు 'సకలవను నులకును (పకృతి 
ఛా_స్తములయందు “పదార్గము” (Matter) లనిఫేరు. పదార్థము 
లందు మనము (ప పతిదినమును Ss షత చర 
దుము. ఈమార్సులలో గొన్నిటియందు * వన్తువుయొక్క 
రూవుమూ తముమారి డానిస్వఖ "వజన్యధర్మములుపోవు చేరిన 
నేతి నెకగిన్నెలో వేసి నిప్పుయె కాచినయెడల నదికరగి |దవరూప 
మును దెల్పును.' రూపముమారినను దాని నిజస్వభావ మేమి 
యు మారదు. దాని నేయి యని గు_ర్తింపదగినధర ములు నశిం 
వు. ఇట్టమార్పులు భౌతిక వికారము (Physical Changes) లన 
— మరికొన్ని మార్చులందు పదార్గముయొక “రూప 
మారుటయెగాక నైజగుణములు ప పూర్తి రగ మారిపోయి (కొత్తి త్ర 
ధరృము పారు పాకు. ' శాంచె మింగిలీకవుపొడి నొక 
గిన్నె లోబోసి వెచ్చ జేసినయెడల నందుండి యొకవాయుపదా 
ర్థము మైకిబోయి పాదరసము కొంత శేషించును. “ఇంగిలికవుధర్మ 
రా పాదరసవుధర్మములును నొక్కటికావని వేరుగ చెప్పి 
వలెనా” ఇట్టి మార్పులు రసాయనవికారము' (Chemical 


Changes) లనబడును. 
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పదారములందు గలుగు భౌతిక వికారములను గురించి 
చర్చించు శా స్తిము పదార్గవిజ్ఞానశా_న్స ము (Physics). రసా 
యనవికారములను గురించి బోధించునడి రసాయనశా _స్త్రము 
(Chemistry).ఈ రెండును సకల పకృతిశా_స్త్రములకును మూలా 
థారములు. వీనిని గురించి యిచట సవి_స్తరముగ, వాయుట కవ 
కాశము లేదు. కావున నందలి ముఖ్యాంశములను గురించి 
సం్రగహముగా [వాయబడును, ర ఈ గంథ మాలలోని 
పుష్ట సప్తమ కునువుము లగు “ పదార్థవిజ్ఞానళా _స్తోము 
“రసాయనశా _న్హ్రము” అను రెండు (గంథములను జదివినయెడల 
న్‌ా _స్త్రముల్గను గురించి సవి స్తరముగ ెలిసికొనగలరు. 


దాం విజానశా _స్త్రముం 
ద్ర” 


“అన్ని పదార్థములను పరిశీలించి చూడగా నవి మూడువిధ 
ములుగా గానవచ్చును. ఇనుము రాయి, కాగితము, మన్ను 
బ్రినుక మొదలయినవి యొకవిధవుయిన పదార్థములు. ప్‌నిక్షి 
టి (Solids) అనిపేరు. భునపదార్గములనగా గట్టి 
వస్తున్రలని యర్థము. సర్కు- సాలు తేన నేయి, పాదరసము 
మొదలయినవి రెండవవిధమున కుదాహరణములు. ఏ్‌నిని (దన 
పదార్థము (Liquids) లనియెదరు. _దవపదార్థములనగా (పన 
హించువన్తువ్చలని యర్థము. కాలిగ, ఆవికీ మొదలగునవి 
మూడవవిధనుయిన పదడార్గములు. వీనిని వాయుకూపపదారము 
(645) లందురు. సృన్తీయందలి యేప సదార్గమయినను య. 
స్థితులలో నేదేని యొక్క_చానియం దుండును. ఈ [తివిధపదా 
ములమొక్మ_ Ol ములను గురించి యీ (కింద వన. 
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ఘన నపదార్గములు సామాన్యముగా (దవవాయుపదార్థముల 
కంబు బరువుగానుండును. ఫఘనపదార్థములందే జరం ము 
సీసము మొదలగు కొన్ని, ఇనుము ఇ తడి ముదలగు మరి 
కాన్ని ంటికంచు బరుశుగానుండును. వమన మొకఘనవుటంగుళము 
నీటిని సీసమును యి తడిని తూచి మాచినయెడల సీసము నీటి 
కంచు 11. 4 శెట్లు బరువుగా నున్నట్టును ఇత్తడి పటికంకు 
7.8 ట్లు బరున్రగా నున్నట్లును చెలియును. నీటియొక్క_ బరు 
వును నియతమానముగా దీసికొనిన యెడల (అనగా 1 అనుకొనిన 
యెడల) సీసముయొక్క-_ బరువు 11. శీను, ల్ల త్తడియొక్క_ బరువు 
7.8 ను అని వెప ్ప వచ్చును. కావున సీసముయొక్క. తారతమ్య 
*౫రిమే (Specific Gravity) 11.4 అనియు ఇ తడియొక్క_ తార 
తమ్యగరిమ 7. 8 అనియు చెప్పబడును. ఇల్లే |పతివ స్తువ్రుయుక్క_ 
తారతమ్య గరిమను నిర్హయింపవచ్చును. తారతమ్యుగరిమ 
యెక్కువగానున్న పదార్థములు తక్కువగా నున్న వానికం"కు 
“బరువుగా నున్న వందుము. కర్రమొదలగు కొన్ని ఘునపదార్థ 
ములు నీటికంశు శేలికగానుండును. అట్టివి నటీలో తేలును. 
"కావున చానితారతమ్యగరిమ 1 కంటు తక్కువగా నుండు నని 
_ యూహింపవ లను. 


ఘనపదార్థములందలి అణువ్రులకు స్తు .(Molecules) 
పరస్పరమునుగల ఆకర్ష ణశ క్ష్‌ * (Attraction) “హాచ్చుగా 
నుండుట చెత నా “యణువులకు నిటునటు తిరుగుటకు స్వాతం 
న కాన సునపదార్థములు' “నియతా కారమును” 


ఇ నా oe సంభవింప సాధ్యమగు 
"నూత శ్రీను భాగమునకు అణువని "జే 
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(definite 5h2pe) “నియ తాయతనము”' (definite volume) గూడ 
గలిగియుండును. 


బ్రిటుక్క కలకండ మొదలగు పదార్థములను నలగనొట్టిన 
యెడల (అనగా ఒత్తుడు (Pressure) గలిగించినయెడలు) నవి 
నులభముగా చూర్ణ మగును. ఈ స్వథావమునకు విభాజ్యత 
(Divisibility) యని చేరు. బంగారము వెండి మొదలగునవి 
ఎంతకొట్టినను సాగునేగాని చూర్జముగాన్ర. ఇట్లు సాగుస్వభా 
వమునకు “విస్తార్యత” (Malleability) అని=రు. 

చక్కెరను నీటిలో వేసినయెడల నందది లీనమైపోనును. 
నీటిచే మనకంటి కగుపడనంత చిన్నచిన్న యణునులుగా విభా 
గింపబడుటయే కరగుట. ఈ స్వభావమునకు “దావణీయత” 
టు. అనిపేరు, ఈస్వభావనముగల పదార్థములకు (దావ 
ణీయ (ole పదార్థములనియు, నిడి లేనివానికి. * “అ దాన 
ణయ” (Insoluble) పచార్థములనియు “ఇరు, 


కచ్చికను నీటిలో వ నడి కొంత నీటిని పీల్చు 
కొనును. ఇనుపముక్క_ కట్టి శ_క్తిలేదు. కచ్చికకు నీటిని పీల్చు 
కొనుశ _కీ అందలి యణువులమధ్య నంతేరము లుఐడుటవేత 
గలుగుచున్న ది. ర్త న ర గళలిగియుండు స్వథావము 
నకు “స ee (Porosity) అసిాహ 


మన మొక గుడ్డ వేలికనుగాని, యద్దుడు కాగితమునుగాని 

మరియే సచి (ద్రపదార్హమునుగాని యొక చివరనీటిలో జటిన 
ర 

యడల సీరు తనవట్టముకం'కె కొంతమై గ బాకును. దీపవు 

వ సతి క్రిందిచమురును మె పెకి లాగుకొనుట మనము (పతిధినమును " 


* 
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పసరాచుచునే యున్నాము, ఇట్లు (దవప పదార్థమును చుకిలాగు 
శాను శ కీ “శేశాకర్ష ణక స్త (యమునా పటు 

కాన్ని భనపచార్థములు నిప్పూపె కాచినయెడల నులభ 
ముగా (ద వరూపమును డాల్పును, చేరిననేయి యండలో నుంచి 
నంతమ్మాతముననే కరగును. ఇనుము బంగారము మొదలగు 
పడారములు కరగుటకు విశేపతీక్ల్యమగు వేడిమి గావలయును. 
ఇ ట్లుష్టత చే_దవరూపమును దాల్బుశక్టిక చావ్యత”(FUsibility) 
అనిపేరు. 


వున మొకయినుపముక్క_ను నిప్పులో నుంచినయెడల నది 
వేడియెక్క_ నారంభించి [కము క్రమముగా నందలియుప్పము 
మనము తాక లేనంత హాచ్చును. కొంతసేపటి కది యె, రనయి 
అందలియుస్గ్లము _అతితీక్లమగును. _ వేడిమియొక్క-తీక్షతకు 
“ఉష్టోగత” ( (Temperature) అనిపేరు. వచారములందలి యుప్లో 
(గ్రశాభేదములను మనత్వగిం ( దియమువలన కొంతవటఅకు గహిం 
చగబము. కాని నూతుభేదములను నిశ్చయముగా (గ్రహింప 
జాలము, ఎట్టిసూక; ఛేదముల నయినను యథార్థముగా గని 
సెట్టుటకు “ఉప్ప తామాపకము” (Thermometer) అనుయం|త 
ముకటి గలదు. రోగులజ్యరతీక్లతను గనిపెట్టుట కుపయోగింప 
బడు యంత ముష్ట్రతామాపక మే. 

ఉఇప్టతామాపకము రెండునై వులను మూయబడియుండు 
మృదువయిన రంధముగల యొకసన్నని గాజుగొట్టము. (1-వ 
పటము చూడుడు ఈగొట్ట ముక వై పున నుబ్బుగానుండి ఆభాగ 
మును పెగొట్ట్లములో గొంతభాగమును పాదరసముతో నింపబడి 
'యుండును. గొట్టముమైని కొన్ని సమానాంతరములుగల గీతలు 
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గీయబడియుండును. 
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“న్గత్రవిభాగి ” (Centigrade) యను నుష్హ 


'తానూపకముయొక్క_ యుబ్బు భాగమును (Bulb) వురుగుచున్న 


ఉప.తామాపకము. 
bc) 


(శతవిభాగి). 





నీటిలో బెట్టినమైడల పాదరస మాగా 
టములో 100 అంశెవేసియుండు గీత 
వరకు లేచును. దీనినే మొకగిన్నలో 
కొన్ని మంచుగడ్డముక్క_లు వేసి యం 
దుంచినమెడల గొట్టములోని పాదరన 
ము ౦ అంశెవేసియుండు గీతవరకు దిగు 
ను, ౦అను గీతకును 100 అను గీతకు 
ను మధ్యభాగము 100 భాగములుగా 
విభాగింపబడియుండును. ఈవిభాగమ్ము 
లకు “అంశములు” (Degrees) అని చేరు. 
“శతవిభాగ” యందు నీరు డక ట్టుస్థలము 
(F reezingPoint) మొదలు ఏసరోవ వచ్చు 
ఫలము (Boiling Point)వరకు గల యం 
తరము నూరంశములుగా విభాగింప 
బడియుండుటచే దానికాపేరు గలిగను. 
-ఈ యుషస్టృతామాప క ముయొక్క యుబ్బు 


భాగమును పపదార్థమందుగాని యుంచినపుడు అందలిపాదరస 
మెన్నవగీటువరకు లేచునో, యాపదార్థముయొక్క_యుప్లో! గత 
యన్ని యంశములని శతెలిసికొనవ లెను. 


మరియొకవిధమగు నుష్ట తామాపకమున్గందు గడ్డకటుస్టలము 
ఉం 
మొదలు యెసరువచ్చుస్థలమువరకు గలయంతరము 180 యం 
శేములుగా విభాగింపబడ్డి, గడ్డకట్టు స్థలము 52 గను, నెసరూ 


| 
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వచ్చుస్థలము 912 గను నంశలు వేయబడియుండును. ఇట్టిదాసిక 
“ధహాంరెన్‌ హీట్‌ * (Fahrenheit)  ఉప్టతామాపక మని చేరు. 

మన ముకక |రమ్లుక్క-ను యినుపముక్క_ను యండలో 
నుంచినయెడల క|రముక్క_క ౦కు యినుపముక్క_ తంరలో వేడి 
యెక్కు_ను. అనగా యినుపముక్క_యొక్క_ యుప్లో|గతే శ్రీఘ 
ముగా హాచ్చును. ఇట్లు -వేడియెక్కు_శ ర్స్‌ సామాన్యముగా (దవ 
వాయుపదార్లములక౦శె ఫఘనపదార్థ ములం దెక్కు_వగానుండును. 
పాదరసమునందుమూ। తము, అది (దవపదార్థమైనను తక్కిన 
వానికంెబ నీశ_ క్రి హెచ్చుగా గలదు. 


1 (గాము (62m) నిటియొక్క- యుష్లో గత శతవి భాగియుప్ట్య 
,తామాపకమునందలి 1 అంకము హాచ్చుటకు వలయు నుష్టత ను 
మానముగా దీసికొనునెడల (అనగా 1 అనుకొనినయెడల) సు 
ముపాదర సముయొక్క_ యుష్లో గతకూడ 1 అంశ మేహెచ్చుటకు. 
పట్టు ఉష్మత కై మ్యాతమేయుండును. కావున పాదరసము 
యుక్క_తార తమోప్థత (Specific Heat) న్యా అని చెప్పబడును. 
తేక్కిన పదార్థ ముల తార త మ్యోోస్ట్రతయు నికు నిర్ణయింపబడును. 

_ ఒకరాగిఖడ్జిని దీసికొని యొకకొన నిష్పులోనుంచినయెడల' 
దానిరెండవకొనకుగూడ _ వేడిమి శీ ఘముగ పాకును, ఇట్లు పదా 
ర్భములం దొకభాగమునుండి మరియొక భాగమునకు ఉస్ట్యమును 
వ్యాపకమగు స్వభావమునకు స్ట ఉస్టవాహకత్వము ” (Conduc- 
tivity) అనిపేరు. ద వచవాయుపచారములకంు సీస్ఫభావము ఘున 
పదార్గములందు సామాన్యముగా హాచ్చుగానుండును. ఈసషభా 
వము హాచ్చుగాగల పదార్ధములు “ఉప్టవాహకము” లనియు నది 


* యంతగాలేనివి “అనుప్టవాహకములు” అనియు వీలువబడును.. 
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ఉప్పపదార్థములు తమనుండి వేడిమి నన్ని పక్క-లకును [పస 
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రింప జేయును. ఈస భావమునకు “ఉహ్హ ప్రణారతే న 
యని పేరు. ఉషపదార్లములందలి యుస్ట్వ మిట్లు న. 
చేతనే యవి కొంత సేపటికీ చల్ల బడును. ఇనుము రాగి ముద 
అగు లోహపదార్థములకు కర ముదలగువానిక ౦ నిస్వభా 
వము హాచ్చుగానుండును. సామాన్యముగా (ద వ వాయుసదార్థ 
ములక ౦కు ఫఘనప దార్థముల కేస్య భావము హెచ్చుగా నుండును. 


దవపదార్గములు బరువునందును అణ్యాకర్ష అశ _క్షియ 
దును సామాన్యముగా ఘనపదార్థ ములకును వాయుపదార్థముల 
కును మధ్యమములు. [దవపదార్థములు ఘునపదార్లములకం"ట 
అణ్వాకర్ష ఇళ క్రి తక్కువగల వగుటచే నియతాశారము* 
గలవిగాను. వానియణువుల కొకదానిపక్క_ నెకటి తిరుగు 
స్యాతం త్రము గలదుగాని యొకదాని నెకటి అజం 
స్వాతంత్యము లేదు. ' కావున ఏనికి నియతాకారమను లేక 
వోయినను నియతాయతనముమా[తము గలదు. 


కాన్ని ఘనపదార్లములు (ద్రవపదార్థములలో గరగునసీయు 
ఆస్వభానమునకు (దావణీయత యని పేరనియు మైని (పాయ 
బడెను. భునపదార్గములను తమయందు కరగించుకొను [దవ 
పదార్థములళ _్రికి “ చావణశక్తి” యనిపేరు. 


(దవపదార్థ ములు సామాన్యముగా ఆప్ట పుచార తయందును 
ఉన్ల నాహకతయందును ఘనపదార్థము లంత చులజు శై నవిగావుః 
పాదరసముమ్మాతము [దవపదార్థమైనను ఘనపడదార్థమువలె 
ఏవీషయములందు చురుకైనది. శ 
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ఉప మువలన ఘనపదార్గములు కరగి [దవప చానా లగు 
నశ, ద్రవపదార్థములు హా బొందును . .దవపదా 
రముల యుషప్టో గతను తగ్గించినయెడల నవి ఘనీభవించును. 
కొన్ని పడదారములను మన మో మూడుస్థితులయందునుదూడ 
గలము. ఉ. సీరు. నీటిని కాచినయెడల నది యావికియగును. తగి 
నంత చ ఇబరచినయెడల మంచుగ డ్డ యగును. 


(దవపదార్థములకు వేడిమి కలుగ చేసినయెడల నాని ఆయ 

తనము (Volume) వృద్ధియగును. ఇట్టగుటకు “వ్యాక చము” 
( Expansion) అని పరు ఒకత వ్వెడు వేరిన నేతిని కరగించినయడల 
నది త వ్యెడుకంక నెక్కు_వగును. కనుకనే నేయి అమువాండ్రు 
సౌధ్యమైనంతవరకు వేడిగా నున్నవుడే నేతిని మనకు గొలువ 
యత్నింతురు. 1 త వ్వెడు కరగిన నేతిని చేరుకొన బెట్టిన యెడల 
నది తెవ్వెడుకంశు తక్కు_వగును. ఇ ట్రాయతనము తగ్గుటకు 
“సంకోచము” (Contraction) అనిపేరు. 


భీ త్రోస్థములవలన. పిటియందు గలుగు సంకోచ వ్యాకోచ 
ములం దొకొవిశేషముగలదు. నీటికి శీతతా పాచ్చించుచువచ్చిన 
యడల దానియుప్లో గత 4 శతవిభాగి అంశములకు తగ్గువరకును 
సంకోచము గలుగుచుండును.అంతకంబు త గినయెడల తిరుగ వా 
కోచముగలిగి ఆయతనము ముదటికంబను నెక్కువగును. 
కావుననే మంచుగడ్డ నీటిమై తేలును. ఘనపదార్థములకుగూడ 
శీత్రో పఫ్టములవలన సంకోచ వ్యాకోచములు గలుగునుగాని 
యవి మనకన్నుల కగపడనంత స్వల్పముగా నుండును. 


వాయుపడార్థములు ఘన (దవ పదారములకం౦కు మిగుల 
ఊేలికగా నుండును. ఎంత తేలికగానున్నను (ప్రతివాయుపదార 
Ag. 2. 


18 . వ్యవసాయశా_స్హ ము, [పు భాం 


మునకును గొంతబరు వుండక పోదు. నాయుపదార్గములందు 
అణ్యాకర్ష ణశ క్రి మిగుల తక్కువ. లేదనియీ చెప్పవచ్చును. 
వంద చేతనే MPT బయ'తాకారమును నియతా 
యతనమునుగూడ లేను. ఘనపదార్థములకువ లెనే వాయుపదా 
రమ్ములకును. (దవపదార్థములలో కరగస్వభావముగ లదు. దీని 
పరిమిత మాయా, వాయుపచార్థముల స్వ భావమునుబట్టియు, 
ఉప్లో గతనుబట్టియు, వానికి లుగు నుత్తుడును (Pressure) బట్టీ బర 
యునుండును. ఉదజని * కొంచె మించుమించుగా నీటిలో కరుళ 
దనియే చెప్పవచ్చును. 0 శతవిభాగియంశము ఉష్టోగతగల 
1 ఘనవుటడుగు నీటిలో 1148 ఘనవుటడుగుల “అమ్మో 
నియా” (Ammonia) వాయువు 1 కరగును. 20 అంశముల 
యుస్లో గతగల 1 భునప్రటడుగునీటిలో 529 సఘునపుటడుగులు 
మాతమే కరగునుమరుగుచున్న నీటిలో నేమియు కరగియుం 
డదు. ఇళ్లు ఒత్తు డెంత నె వమ్చుగానున్న అ తంతే 
వి స్తరించును. 

ఘన దవ పదార్గములందువలెనే నాయుపదార్గములందును 
శ్రీత్రోస్థములవలన సంకోచవ్యాకోచములు గలుగును, కాని 
నసాయుపదార్థములందలి సంకోచవ్యాక౯ చములు ఫఘనదవపదా 
క్థములందువ లె 'స్వల్పములుగాను. 100 ఘనవుటడుగులవాయున్సు 
రయయొక్క_ఠముప్లో గతను 60 శ. అంశములు హెచ్చు చేసినయెడల 
'దాని ఆయతనము 122 'భునస్రుబడుగు' లగును, వాయుపదార్థ 
ముల ఆయతనము ఉప్పమువలననేగాక ఒత్తుడు తగ్గించుటనలన 
shale త DES Weenie we 
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౫ ఇది యొకవాయుపదాగము, 26వ పుటచూడుడు, 
. f265_వ స్రుటచూడుడు., 
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న్‌తతనుగాని, ఒతు తుడునుగాని, శెంటినిగాని తగినంత ోాచ్చిం 
చుటవలన వాయుపదార్థములను (ద్రవపదార్థములుగా జేయ 
వచ్చును. ఆవిరి చల్లబరచినయెడల సీరగుట" మనము (పతిదిన 
మునుచూచుచున్న దే. తగినంత శీతతను ఒత్తుడును గలుగ 
జేయుటవలన నేవాయుపదారమునయినను దవపదార్థముగను, 
వ దవపదార్గమునయినను ఘనపదార్థముగను మార్హవచ్చునని 
ఛా న్హ్రిజ్ఞులో యభి పాయము. 
ని సున దవవాయుప పదార్థముల ముఖ్య ధర్మములు 
శ్రెన్ని చాయబడేను. భాతిక వశము అపిమారు నప్పటి 
శ్రీని నె నై జన్యభావముమారదు. కానపీనిని “*భాతిక 
se ములు” (Physical properties) అనవచ్చును. 
సర్వపదార్థములకును “జడత” (Inertia) యొక సామా 
న్యధర ము. “దీనినిబట్టి బహిః పేరణలేనిచే యేపదార్థముయొ ఎక్క 
సిత్‌గాని మారదు.” ఎట్లున్న దళ్లు యుండును. పదార్గములందు 
వమూర్పులుగలుగుటకు కారణములుండవలయును. -ఈకారణము 
లకు “శ కులు” (Forces) అనిచురు. ఉప్లతయను న క్రిచేత నేయి 
కరగి [దవరూపము బాండుచున్న ది. నీరు ఆవిరి యగుచున్న ది. 
“2 తుడు” అనుశ_క్షిచేత కలకండ చూర్ణ మగుచున్న ది. భూమి 
ఉదరుత్వాకర్భ ణము” (Gravity) అనుశ జే ree తన 
సల తరం సీనన్తుప్రులకు' 'బరును”(Weight) 
గలిగి మనమేదేనివ స్తున్రును మెకెగుర వేసినవుడది తిరుగ భూమి 
మోాద'నెపడుచున్నది. ఒక మ మరియొక పదార్థమునంటి 
చలించునవుడు ఆచలనము * ఘర్షణ” లేక * రావిడి * (Prit0n) 
అనుశే క్ర్‌చే నావీ వేయబడు* చున్న ది. అట్టు విద్యుత్‌ (Electricity), 
పాశము (Light), లొ 'హచుంబకత్వము. ( Magnetism), మొద 
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లగు నితరశక్తులవలనగూడ పదార్థములంద నెక మార్పులు గలు 
గుచున్న వి. 

ఘర్ష ణవలన నుష్ట్యము వుట్టుచున్నది. మనము రెండు వస్తు 
వుల నెకదానిపై నొకటి రాచినయెడల వేడిమి వ్యును. నిప్పు. 
వుల్లలు కనిపెట్టబడక పూర్ణము చెకుముకిశో రాతిమై గొట్టు 
టచేతనేకదా నిప్పును చేసికొనుచుండిరి! మన మొకలక్క_కడ్డిని 
ఉన్ని గుడ్డతో గట్టిగా తోమినయెడల దానికి చిన్న చిన్న కాగితవు. 
ముక్క_లుమొదలగు వాని నాకర్షించు శ_క్రివచ్చును. ఈశ _క్లియ 
“విద్యు చ్చ _§”(Electricity). ఇదియు ఘర ఇణవలననేసుక్ణినది. వి 
ద్యుచ ్ట _క్రీవలన ధ్వనియు ఉస్పమును [పకాళమును వుట్టుచున్న వి. 
ఉరుములును మెరుములును విడుగులును విద్యుచ _క్రీవలననే 
గలుగుచున్న వి. ఇప్పుడు చెన్నపట్టణములో ననేకులయిండ్రలో 
జూడనగు [బకాశమానమగు దీపములు విద్యుద్దిపము లే. 

ఘర్ష ణవలన నుష్ట్రమును విద్యుచ్న _క్ర్‌యు, విద్యు చ కిచ 
ధ్యనియు [(పకాశమును ఉప్హమును, ఇట్లాక శ _క్రినుండి మరియొక 
శ్రక్లిప్రట్టుచుండుటచే (పక తశ స్తృజ్ఞులు యైనిచెప్పబడిన వివిధ 
చ్చ క్షులన్నియు న్‌్‌ శ్ర ” (Energy) యొక్క_పరిణాముము లని 
నిశ్చయించిరి. 


రసాయనశా(స్ర్రాము. 
రసాయన శా స్తృజ్ఞులచే స సృష్టి యందుగల వనుజాలము 
మూల దవ్యముల్లు (Elements) అనియు, (రాసాయనిక ) మశ 
[దనవ్యములు (Compounds) అనియు రెండు తెగలుగవిభజింప 
బడియున్న వి. మూల ద వ్యములు స్వయంసిద్దములు.” వ యుపా 


ర్లు 
ఆయమువేత నేని యొకపదార్గమును దానికం"ట భిన్న మగు "రెండు 
& 1. 
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పదార్గములుగా విడదీయ లేనియెడల నట్టిపదార్థము మూలదవ్య 
మీనబీడును. ఇనుము, బంగారము, “ పాణవాయున్ర న్స యివి 
మూలద వ్యముల కుదాహరణములు. రెండుగాని శెంటిశక్కు_వ 
గాని మూల దవ్యముల సంయోగముచే నేర్చడినవి(రాసాయనిక 
మిశ్ర దవ్యములు. న్‌రు సామాన్యముగా ర (పాణవాయును శై 
అని వీలువబడు అనుజని (0౫౪56౧) యను వాయుప దాక్షమురమ 
క్యు “జలవాయు” వని విలువబడు “ఉదజని” (yర[ంరంణ) అను 
మరియొక వాయుపదార్థ ముయొక్క_యు (ర సాయన మి శ ణము. 


సృవ్టీయం దిప్పటివరకు రమారమి యెనుబది మూల దవ్య 
ములు కని పెట్టబడెను. అవి “ ఛాతువులు” (Metal “ ఉపధా 
తునవులు” (Non-metals) అని ద్వివిధము. ధాతువులు ఉపధా 
తువులకంచు నెక్కువతేజన్సు గలిగి బరువైనవి. ఉప్టమున 
కును విద్యుత్తునకును ధాతువులు ఉపథాతువులకంచు మిక్కిలి 
చురుకైన వాహకములు. ముఖ్యములైన కొన్ని ధాతువులను 
ఉపధాతున్హులను 'వేశ్వరుగ నిందుదాహారిం చెదము. 


ఛాతువులు (Metals) 


లోేవాము(లో*#) = Iron(Fe)* వంగము(వు. = TIN (Sn) 
'సృటము (సృ) = Aluminium(Al) సీసము('స) = Lead(Pb) 
ఖటికము(ఖ) = Calcium (ca) 'పారదము(పా)= Mercury (Hg) 
మగ్నము(మా = Magnesium(Mg) రజతము(ర) = Silver(Ag) 
సోడియము (సో) = SంdiumM(Na) స్వర్గము (స్వ) = Gold(Au) 
Mh dans న్లైటినము(§ా)=Platinum(Pt) 


తదా ర తు చంక తాం రతన లాలా: FE TFET ENNIO. MUONS 


“శల ఇవి క కాక బడుతూ నుపయోగింపబడు 
Ere (| 
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తశామము(శా) =Copper(Cu) మాంగ నము(మార) == Manganese(M n} 
యశదము(య)==2100 (20)  అంజనము(జ)=Antimony (5b) 


ఉపథాతువులు. (Nonmetals) 


ఉదజని (ఉ) = Hydrogen (H) గంధకము (౫) = Sulphur (5) 
న్మత్రజని (న) = Nitrogen (N) న్ఫురము(న్ఫు)= Phosphorus (P) 
కర్చనను (క) = Carbon (C) శేలము(కే) = Silicon (Si) 

ఇట్టి మూల దవ్యములు రమారమి యెనుజది యని యెసి 
(వాయబడెను. ఈయెనుబది మూల దవ్వ ములకం"కు భిన్న మగు 
వ నుజాలమంతయు, సమూల దన్యముల సంయోగము వలన *రి 
గిన న మి క్ర ద్రవ్యములు. ఇవి యసంఖ్యములు. 


అమ్హజని, ఉదజని అను మూల, [ద న్యములు రెండును. 
గూడి జలమును మి; శ ద్రవ్యము య మ్‌ వ్ర రెజు 
గాని, 'రెంటికెక్కు.వగాని మూల దవ్యములు పరస్పరము కలిని 
కాని [కొ _తృపదార్థమునిచ్చునవుడు ఆకలిసికొనుటకు రసాయన 
సంయోగము. (Chemical combination) అనిసేరు. అట్టి 
సంయోగమునోందు మూల ద (దవ్యములకుగల పర స్ప'రాకర్ష ae 
నకుర సాయనానురాగమనియు, రసాయనాకర రణము (Chemical 
attraction) అనియు వేళ్లు, . జలమును విద్యుచ్చ క క్ర్‌చే అన్లుజని 
గను ఉదజనిగను. విడదీయవచ్చును. బట్టు మీ శ ద వ్యములను 
అవి యే యేమూల దవ్యములసం యాగము చేనేర్న ఉనో అమూల 
{ద వ్యములుగా విడదీయుట ర సాయనప్పభక్క_ర ణము (Chemical 


ల. అ). అణువులు పరమాణువులు లిల్రి 


analysis ) అనబడును. ఆవిడిపోవుటకు' న స 


(Chemical decomposition ) అనిపేరు. 


(పపంచము నందలి" వ నువ్రులన్ని యు మిగుల సూత్ముములగు 
నట్టియు, దృప్టికగోచరము లగునట్టియు అనేకములగు “అణువులో” 
(Molecules) we గూర్చబడిన వస్‌ (పకృతి శ్రా _స్హ్రజ్ఞులయభి ఫా 
యము. (పతియణువును అంతకంకు నూతముల/సనేట్టియు యు తిరిగి 
విభజింప శ క్యముగానట్టియు కొన్ని రాతకు 
గా విభజింపవచ్చును. 


_, మూల్మదవ్యములందలి తమన లొ శేవిధమయిన పరమా 
ణువులచే గూర్పబడి యుండును. రెండుమూడు మూల ధన్య 
ములు రసాయనసంయోగమునొంది మ్నిశ(దవ్యము నిచ్చు 
నపుడు ఆమూల్మ దవ్భములందలి ' పరమాణువులు కొన్ని కొన్ని 
చేరి 'మి శమ అణువులుగా చనేర్చడునూ ఉదజనియు, అవ్హుజ 
నియు గలిసి నిరగునవుడు 1 అవ్హుజని పరమాణువ్రును £ ఉదజని 
పరమాణునులును . జేరి 1 సీటియణువగును. . 


రసాయనవికారములు సుని (వ్రాయబడిన సంయోగవి 
ఊూగముల 'వలననేక లుగుచున్న వి. ఉప్టముయమొదలగు కొన్ని. 
శకులు రసాయనవికారములకు సవాకారులు. రసాయనవికోర' 
ముల ' వలన కొన్ని సమయములందు. డు ముదలగు. 
శక్తులు వుట్టుటయు గలదు. న 


| 


ఇది వరలో. గొన్ని మూల! దవ్యముల “పేళ్లు మా(తము' 
(వాయబజెను. ఇచ్చట వ్యవసాయ దారుడు | పరిచయము 'జేసి. 
కొన వలసిన కొన్ని ముఖ్యమయిన మూల దవ్యములను గురిం 
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చియ్యు వాని రసాయన మిశణములను గురించియు కొంత 
(వాయబడును. 
ఉపధాతువులు. 

1 అవ్హుజని (౦౫yg౭n):—- ఇదివాయువులో అసంయోగ 
స్ధితి '(Uncombined state) యందు ఐదింట నొ కపాలున్న ది. 
పే సామాన్యముగా (వాణవాయు వందురు. సంయోగస్థితి 
(Combined state) లో జలమునందు తూనికకు (by ఇర 
తొమ్మిదింట నెనిమిదిపాళ్లున్నది. అన్లుజనికి కొంచె మించు 
మించుగా ' దక్కిన మూల దవ్యము లన్ని టిశోను రసాయన 
సంయోగము నెందు 'సామర్గ కము గలదు. 


అమ్లజనితో నితర మూల దవ్యములు గలియుటచే నేర్ప 
డురసాయన మి శణములకు “అమ్హ్లజనిదములు,” (0౫465) అని 
చీరు.నీరు ఉదజనియొక్క_ అమ్హుజనిదము(ఉ అ). బాగ్గువులునుగాలి 
కర్చనముయొక్క_ అన్హుజనిదము(కల్క).బొగ్గువులునుగాలిలో (పతి 
యణువునంధును ఒక్క-కర్త సనపరమాణువునకును రెండు రెండు అ 
మ్లజని పరమాణువులునుడిండుటచే దానికి శర్చనద్వ్య్వన్లుజనిదము 
(కల. Carbon Dioxide,C0,)అనుశా_స్తీయనామము గలిగాను. 
జార న "పెక్కు అమ్హజనిదము లుండునవుడు 
యమ్హ్లుజనిదములేే పెళ్ల లో అన్లుజని పరవ మాణున్రల సంఖ్యగూడ 
సూచింపబడును, “స్ఫృరత్పంచాన్లుజనిదము" (స్థ, అ Phosphorus 
pentoxide-P, 0) “గంధక్కత్యమ్లుజనిదము” (గల, Sulphur 
 triosideSO ఇ) మూదల7ున “విందుకు దాహర ణములు, ॥॥ 
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పధాతున్రల యన్హుజనిదములలో ననేకము నీటిలో.కరగు 
నవుడు “ అముములు ” (46dకఅనుపదార్గము "లేర్పడును, కర్చన 
ద్వ ప్రముజనిదము ఏటిలోక రగుటవలన “కర్ల ఏనికాన్లుముూ(ఉకలఅ్మి 
Carbonic acid,H ,C0O,) ఏర్పడును. “న తజపంచాన్లుజనిదము” 
{న © Nitrogen pentoxide ౫౦౨) సిటిలో కరగునెడల నతికా 
న్లుము (ఉనఅ్మ Nitric acid HNO) ఏర్పడును. గంధక త్యమ్లు 
జనిదము (గ అ నీటిలో .కరుగుటవలన “గంధకికాముము” (ఈగ 
© Sulphuric acid, 11504) ఏర్పడును. ఇదియెగంధక | దుతి. 
ధాతువులయమన్ల్హుజనిదము లిట్లు నీటిలో గరగి యమ్షముల 
సీయను. ఇట్టి యమాజనిదములకు షా] స్మములు ” (Bases) అని 
పీరు, ఛస్మములు అన్లుములతో ౫లిసినమెడల “లవణములు” 
(Salts) అను చేరుగల మిశ| దన్భము లేర్పడును. “లవణము” 
అను పేరు. మనము ,(పతిదినమును ఉపయోగించు ఉప్పునశే 
గాక దానివంటివేయగు నిట్టి మి శ ణములకన్నిటిక్‌ని చెల్లును. 
సాధారణముగా భస్మ ములు అమములతో కలిసినపుడు 
లవణములుగాక కొంతజలముగూడ ఏర్పడును. “ఖటికాన్లుజని 
దము (ఖఅ Calcium oxide Ca0) అను భ స్మమును,; నతికాన్లు 
ము (ఉనల్మి ను గలిసి “ఖటికన్మతితము” (ఖనల, Calcium Ni- 
trate,CaN0,)అను లవణమును జలమును యిచ్చుచున్న పి. లవణ 
ములకు చేరు అవి మేర్పకుటకు  హేతుభూతమగు భస్మముల 
యొక్కయు, అమములయొక్క_యు సుళ్ళ నుబట్టి గలుగును. ఉం 
ఖటికన్మతితము, (ఖనల్మ్రి. 
యై నుదాహారింపబడిన అన్హుము లన్ని టియందును అన్లుజని 
శలదు. కాని అమ్లజని లేకయే పుట్టు మరికొన్ని అన్లుములు/సనాడ 
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కేలన్ర. ఉదజనియొక్కయు హారినముయొక్క_యు సంయోగము 
వలన -** ఉదజహారీకామ్లుము” (ఉవా Hydrochloric acid,Hel) 
వుట్టుచున్న ది. ఇట్రి యనమ్లుములును భసక్ఞులత్రోగూాడి లవణముల 
నిచ్చును. కాని ఈయముములందు గాని ౨ వానిహండి పుట్ట అలవణము 
లందుగాని అమ్లజనియుండదు. కాన్రన అన్హుమునగా భాతునువేత 
గాని తత్తుల్యమగు మి శ్ర దవ్యము చేతగాని న్యస్త సము వేయబడ 
తగిన ఉదజనిపరమాణును ఒకటిగాని ఒకటికంచ చెక్కు_వగాని 
కలిగిన ' మ్మిశమపదార్థమని చెప్పవచ్చును. _గంధకికాన్లుము 
(ఆ గల టిలో రెండుడదజని పరమాణుప్రులుగలవ్హు. గంధకీకాన్లు 
ము భస్యములతోగాని కొన్ని భధాతునులతోగాని శలినినవుకు 
అందలి రెండు 'ఉదజని పరమాణువులుగాని అందొకటియగాని 
ధాతువులచే న్య_స్తముచేయబడును. గంధకికాన్లుము నందలి ఉద 
జనిపర మాణున్రలను సోడియపరమాణున్రలచే న్యస్త సమువేసినయె 
డలో 'సోడియగంధకితము” (సో, గఅ jSodium sulphate, Na,SO,} 
న్కు ఖటికముచే న్యస్త న “ ఖటికగంధకితము 37 
(ఖగ అ Calcium sulphate, CasO ఎను ఏర్పడును. అమ్లములనగా 
నిట్లు న్యస్త స్తమువేయదగిన ఉదజనిపరమాణువులుగల రసాయన 
మిశణములు. అమ్లుములు సీలవర్ష్యవు, లిట్‌ మన్‌ ష్‌ (Blue 
litmus) కాగ్గితమును ఎ రోబరచును.” 


2; ఆదజని'' (Hydrogen): —--_్రిది అమజనితో గలిసిన 
నీరగును. గనుక దీనికీ ఉదజని యను పేరును జలపాయువను 
నామూాంతరమును 'సార్థక్రములు. ఉదజని అసం యోగస్థితియం 


నతన త ల. లు 
ఇది యొకవిధమగుర౦గు.. ., బ్‌ 
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దుండుట అరుదు.' ఇది సానూన్యముగా సేం దియపచదార్గము * 
లన్ని టియందును నిరిం| దియపదార్హములలోT గౌన్ని టియందును 
సంయోగస్లితిలో గాననగును. అవ్హుములందు ఉదజనిపర మాణు 
వులు ధాతువులచే న్య_స్త్వముచేయబడుట చెతే నే లవణము లేర్ప; 
డునని మని వాయబ డేను. కాన్ని ధాతువుల యమజనిదములతో 
జలముకలిసినయెడల “ఉదజనితములు”? (Hydrates) ఏర్పడును. 
ఖుటిక అముజనిదము (ఖ Calcium oxide, C20=పొడినున్న ము 
నుజలమునుగలిసి, ఖటిక ఉదజనితేము (MఅéCalium Hydrate 
Ca0H=ము్ట్ర అగును ఇ్లు సోడియ ఉదజనితము (సోఅడ్సి, 
ను, పొటాసియ ఉదజనితము(పొఅకాను, మగ్న ఉదజనితెమును 
ఫర్చడును. ఈనాల్లును ఎరలిట్‌ మస్‌ (Red litmus) కాగిత 
మును సీలవర్ణ ముగా జేయును. వీనికి 'శూరములు ( Alkalies ) 
అనిపేరు. | 

8. న తేజని (Nitr0gen):—కది వాయున్రనందు అసంయోగ 
స్థితిలో నైదింట నాలుగుపాళ్లుండును. నుశేకారము (Saltpetre 
నవాసారము (Salammoniac) మొదలగు కొన్ని సిరి దియపదా 
ర్భముల( Inorganic substances)’ ను కొన్ని సేం దియపదార్థము 
లలోను (organic substances) లోను ఇదిసంయోగస్థితియందుం 
డును. భూమినావరించియుండు వాయువు ముఖ్యముగా 1 పాలూ 
అన్షుజనియొక్క_యు 4 పాళ్లు న్మ త్రజనియొక్క-యు సామాన్యమి శే 
ణము ( Mechanical-mixture)- శిండుగాని శెంటికెక్కు_వగాని 
పదార్గములు రసాయనసంయోగమునెందకయె కలిసియుండు 
అపుదలగువాని సంబంధమయిన పదార్థముల, a 
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నెడల నట్టిమి శ ణము “సామాన్యమి శ్రణము” అనబడును. సామా 
న్యమి (శణముల ధర్మ ములందు అందలి .ఘటకావయవముల 
(constituents) యొక్క థ ర ములు గలిసియుండునుం సు 
(శణములందా ఘటకావయవముల ధర ములకున్సు విశే ణము 
యొక్క. ధర్మ ములకును పోలిక యేగాన రాదు. “వాయువు” అను 
సామాన్యమ్మి శ ణమునందు అన్హుజనియు న తజనియుగాక కొంత 
కర్చనద్వస్యమ్లుజనిదము (క్రల్మ) ను, మరికొన్ని వాయుపదార్థము 
లును, కొంత తేమయుగూాడ ఉండును. ఇదిగాక అందు దుమ్ము 
శేణువ్రలును, కొన్ని సూత్షుజీన్రలు * (Bacteria) ను వానిసిద్ధబీజ 
ములు + (Spores)ను గూడ తేలుచుందును. 

నత్రజని ర అమ్సుజనిదములనిచ్చును. అందు ముఖ్యమైనదిన త్త 
జపంచానముజనిదము (S,,Nitrogen pentoxide ల) ఇది జల 
ముతోగలియుటవలన న తీకాశన్లుము (ఉనఅ) ఏర్పడును. ఇందలి 
యుదజని పరమాణువులకు బదులుగా ఛాతున్రలసరమాణునులు 
(బవేశించుటచే న తితములను లవణము లేర్పడును. నుశేకారము 
వొాటాసియన తితము (పానల్య Potassium nitrate, KN0)అను 
లవణము. వృశూదులు పెరుగుటకు నృ త్రజని యత్యావళ్యకము, 
వాయున్రనందలి న తజనినివృమాదులు సామాన్యముగా దీసికొన 
జాలవు. వానికి వలయున| తజని నేలయందలి న తితములనుండియె 
లభించుచున్న ది. 


న్మ తేజనిడద జనితో గలిసిఅమ్మోనియా”(నఉ ,్సmmonia.NH క 
(యను మ్మ్‌శ వాయుషదా మునిచ్చును. ఈ మిశ్ర ణమునందుూ (పతి 


న కేక్‌ మిగులనూతు. శ్రములగు నుద్భిజ్జములు. + సామాస్యవృతునులలో వి 
క్రులవ'ల్కె "సం'కానవృద్ధికొరశేర్పడిన సూమ్మోంగములు, గ 
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~~ 


నతజని సరమాణువుతోను 'క8 ఉదజని పరమాణువులు గలిసి 
యుండును. నవాసారమును పొడినున్న మును చేతిలోవేసి నలివి. 
తడువుటచే వ్యుుఘాటగు వాయుపదారమిదియె. కిది ధాతు వుల 
వలెనే అమములతోసంయోాగమునుందీ అమోనియా లవణముల 
నిచ్చును. ఏ ర్రలిట్‌మన్‌ కాగితమును నీలవర్థోముగా మార్చుటచే 
దీని ఉదజనితము (నజ్మా అణ Ammonium det NH,OH) 
గూడ తూరములలో జేర్పబడుచున్న ది. 

రే. కర్చనము (Carbon):—9ది అంగారము, (Charcoal= 
బొగ్గు, గా ఫాయితము* (Graphite), వ జము(0|4[0n4),అను 
రూపాంతరములుగా లభించు భునపదార్గము. కర్చనము అమ్లుజని 
భ్రోగలిసి క రృనద్వ్యమ్లుజని దము(క్రఅ నిచ్చుననియు ఇది వాయువు 
నందు కొంతయుండుననియు మైనివాయబ డెను. కర్చనద్వ న్‌్‌ 
జనిదము నునము ఊవికివిడుచు * వాయువునందు విశేషముగా 
నుండును.దీపము వెలుగునవుడును, సేం దియపదార్భములు కుళ్లు 
నప్రుడును, ఈవాయువ్రువుట్టును. వృతుములు తమకుకావలసిన 
కర్పనమును వాయువునందలి క ర్చనద్వ్య్యవ్లుజనిదమునుండియె 
తీసికొనును. 


క ర్చనద్వ్య్యన్లుజనిదము (కల్క) నీటిలో కరగుటవలన “కర్చని 
కాన్లు”మేర్చడును. కర్చని కాన్లుము (F,5©,carbonic 2ంర)వలన 
బుట్టులవణములు “కర్బ నితములు” (Carbonates)- సీమనున్న ము 
ఖటీక కర్బనితము (ఖకల్క Calcium carbonate CaCO 8)" 
(పతి సేం డ్రియ పదార్గమునందును కర్పనముండును. కర్బన 
ముయొక్క_. రసాయన మి|కణముల సంఖ్య తక్కిన బానికంెటు 


"= సీసలేఖిని (రూళ్లపెక సిల్ళొలోనుండు నల్లని కడ్డీ దీనితో జేయబడినదే. 


20 వ్యవసాయశా_స్త)ము. గహ భాం 


నెక్కునగుటవేత, వ సాయన శా_స్త్రమునందొక (ప ల్యేకభాగము 
కర్బన ద్వ నినుజనిదము నుదలగు గొన్ని మి బములు గాక 
తక్కిన కర్చన మి శ ణములన్ని టిని గురించియు బోధించుటకు 
నియమింపబ జెను.దీనికి“సేం దియర సాయన శా _స్త్రము”(0॥2210 
Chemistry) అనిపేరు. ఈశా _స్తూము ముఖ్యముగా సేం దియపదా 
ర్గములను గురించియె బోధించుటచే దీనికీ జీరుగలిగను. 


చం, దియరసాయన శా _స్త్రమున వినరింపబడు మళ ణము 
లలోని క్రిందితరగతులు ముఖ్య ములు. 


1. మాంసకృత్తులు. (Proteids):— బని కర్చనము, ఉద 
జని నతజని, కొంచెముగంధకము పవీనిరసాయనమి [శ ణములు. 
ఇవ్‌ ముఖ్యముగా జంతువుల మాంసమునందును రక్తము 
నందును, ఉద్భిడ్డై ముల విత్తనములలోను ఉండుపదార్థములు.కొడి 
(గ్రుడ్డు నందలి సొన వాల వరకిదియె. 


లర నొ జ్ఞనిత ములు (Carbo hydrates):—_9ఏి కర్చనము, 
ఉదజని, అవ్లుజసి యామూడు మూల్మదన్యములయొక్కయు 
మ్మిశణములు. వీనిలో నుదజని పరమాణువ్రలును అమ్హజని పర 
మాణున్రలును నిటిలోనున్న పాళ్ళపకారమేయుండును. విండి 
(Starch), చక్కర ( Sugar), బ్రవి కర్చనోజ్జ సితముల కరుజాపహా 
రణములు. = 


తి. (కొవ్వులు (Fats ):—9విగూడ క ర్భనోజ్ఞ నితములవతె 
కర్చనము, ఉదజసి అవ్షుజని అను మూడింటి సంయోగమువేత నే 
యొర్పఢు పదార్థ ములే గాని యిందు ఉదజనిపర మాణునులు 
పవ్హుజనిపరమాణుశ్రులకంశు ెట్టింవున కెక్కు_వగానుండును: 


ల్సి .అ,] | హారినము. 81 


"నేయి నూస్క జంతు' శరీరములందవలి (5 "నవ్వు: యివ్‌' (కొన న్వు 
పదార్థముల కుదాహరణములు, 


రూ. మెనివివరింపబడిన అనుముల స్వభావమునేగలిగి, 
యు లనణములనిచ్చు “సేం దియ అమ్లములు”(0[g21nic acids) 
అనుతర గతియు, యితర'సే సం దియపదార్హముల తరగతులు మరి 
కొన్నియు గలనవ్రు. వానినన్నిటిని గురించియు నిచట విరళముగా 
(వాయనవకాశము లేదు. 
సేం దియపదార్గము కుళ్గునవ్రడు వాయువంతగా జొరకుండి 
నయెడల  సంకీర రము (Complex) లగు “హూ పహా్య్యూమి కాన్లుము 
(Humic acid) అలి కామము (౮1010 acid) ముదలగు కొన్ని 
ఇమ్లములును, యితరపచార్థములును వుట్టును, బ్రవస్ని యుగూడి 
సామాన్యముగా న “హ్య్యూమను (Huamus) అని విలువబడును. 
చేడకుప్పలును, గడ్డవాములును తడిసి పోయినపుడు వానినుండి 
పవహించు ని పితు నల్లగానుండుట అందు హ్యూూమనుకలిసి సియుండు 
టచేత నే. 
బృభక్క-రణమునందు సేం దియపదార్గములు సామాన్య 
ముగా 'తేమ([M0:5t1rల మాంసకృత్తులు, కర్చనోజ్జ సితములు, కొ 
వులు, బూడిద(గ9షుఅను నై చె దుభాగములుగా వీడదియబడును. 
ర్‌, హరినము( Chlorine): __ముదటిమూడు మూల ద వ్య 
ములనలె నిదిగాడ వాయుపదారమే.. మనము వంటకములలో 
నుపయోగించుకొను “ఉప్పు” నందు ఇదియు సోడియమును 
గలిసియున్న వి. ఉప్పనగాసోడియహరిదము.. (సోహ=5ండుయు 
chloride, Nacl). ఇది ఉదజహారికామము ఆ నందలి యుద 
జినిపరమాణువులు నరా గ స్తము చేయ, 


క్రి వ్యవసాయశా_స్త)ము. [ప భా. 


బడుటచే చేర్చడును. ఇళ్లు మరికొన్ని ధాతువుల హారిదములును 
వుటుచున్నవి. 1 

6. గంధకము (Sulphur):—9ది ఘునపదారము. గనులలో 
అసంయోగస్థితియందును సంయోగస్థితియందునుగూడ దొర 
కును. గంధకమును కాల్చునవుడు అది యమ్హజనిశో సంయో 
గంబునెంది గంధక ద్వ ్రముజనిదము (“© Sulphur Dioxide) 
అను ఘాటగు వాయుపదార్థ మేర్చడును. ఇది జలమువోగబఖిన్సి 
“గంధకాముము(ఉ ఇగ అ్కొ Sulphurous acid H ఇవ్‌ ర్క) నిచ్చును. 
ఈయనుమువలన * గంధకాయితము ” (Sulphites) లను 
లవణనులువుట్టును.గంధకము అవ్వుజనితోగలిసి “గంధక త్యన్లు 
జనిదము (౫ © Sulphur trioxide, 5ల్క) అనుమర౭యొక్క_అన్లు 
జనిదము నిచ్చుచున్నది. ఇది జలముతోగలియుటచే గంధకి 
కాన్లుము (ఉగల్ని Sulphuric Acid H,50,) ఏర్పడును. -ఈ 
యమ్హమునుండి సుట్టులవణములుగంధకితములు” (Sulphates). 
గంధకము (పత్యేకముగా నితర మూల దవ్యములతో గలియు 
నపుడు వుట్టు మిశ్ర ణములు “గంధకిదములు” (Sulphides) అన 
బడును. ఇంగిలీకము పారదముయొక్క_ గంధకిదము. 

గ న్ఫురము (Phosphorus):—ఇదియు ఘనపడార్లమే. 
ఇది సంయోగసితియందు మాత్రమే దొరకును. జంతుళరీరము: 
లందు (ముఖ్యముగా ఎముకలయందు) న్కు వృతుములందు 
(ముఖ్యముగా బీజములందును విశేషముగానుండును.ను రము 
నృతజనివలెనే 5 అమన్లుజనిదముల నిచ్చును. అందున్ఫురత్సం 
చావమ్రుజనిదము (న్ఫుల్భ)ముఖ్యము. ఇది నీటిలోకరగుట వలన 
న్ఫురికాన్లుము (ఉృన్ఫుల్జ్ర) వర్పడును. దీని నుండి వుట్టు లవణ 
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ములు స్ఫురితములు. ఎముకలలోనుండు ముఖ్యపదార్థము ఖటిక 
స్ఫురితము. (పతి స్ఫురి కాన్లువు అణువునందునుు కి ఉదజని పర 
మాణున్ర లుండును. ఇందొక్కొ-క దానికి బదులుగాని ఆంటి 
రెంటికి బదులుగాన్తి అన్ని టికి బదులుగాని ఖటికము మొదలగు, 
ధాతువుల బరమాణువులను |బవేశ పెట్టవచ్చును. కాన న్సురి 
కాముమునుండి మూడువిధములగు లవణములు వుట్టును. ఒ 
క్కొ_క ఉదజని పరమాణువునకు బదులుగా మ్మాతమే ఖటికవు 
పరమాణువులువచ్చునెడల వక ఖటిక న్ఫురితమును (ఖు డా (న్ఫు 
ష్టం 2 Monocalcic Phosphate Ca H4(PO4,)2), రెంటిరెంటికి 
బదులుగా వచ్చునెడల ద్విఖటక న్ఫురితమును (ఖ్యర్కా(స్ఫం లు 
(01021010 phosphate, Ca, H2 P04), అన్ని టికి బదులుగా వచ్చు 
నెడల తిఖటిక న్ఫురితమును (ఖ (స్సు ©), Tricalcic phos- 
phateCa3(P04), ఏర్పడును. ఎముక లందుండునది (తిఖటికన్ఫు 
రితము. 

8. హ్‌ లము (Silicon):—-9ది యినుకరూపషమునగా సంయోగ 
స్థితియందు ఏకేషముగా లభించును. ఇనుక చె ం_లద్య్ట వ్రన్తుజిని 
వ (శె 9,=Silicon dioixde, S10 2)" కొండలయందును,మంటి 
లోను _శైలమ్మిశణములు (Silicon compounds) అనేకములు 
గలవు, శె శ లద్వ్యమ్లుజనిదమును : జలమును గలినీ శైెలికాన్లుము 
(ఆత చె © Silicic acid H4Si ౦4) నీ సీయక పోయినను, ఆయన్లు 
మును మితశె లికామము (ఉత చెఅ ,Meta silicic acid H,Si O,) 
అను మరియొక అన్లుమును చేరువిధముగ లభించుచున్న వి. వీని 

Ag. 3 
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నుండియు విడిగా లభింపక పోవుటచే నూహ్యాములు(1maginary) 
మా(తమే యగు మరికొన్ని విధముల శ లికామ్లములనుండియు 
వివిధములగు శే లితములు వుట్టుచున్న వి. శె లికామ్లమునందలి 
' ఉదజని పరమాణున్రలలో కోన్ని యొకభాతువుయొక్క_ పర 
మాణువ్రలవలననుు మరికొన్ని వమరియుొుకభాతున్రయొక్క_ పర 
మోణుశులవలనను ఇ ట్లనేకధాతువులచే నాదేశముచేయబడు 
టచే సంకీర్ణము లగుమ్నిశమ్మకై లితములు_ (00016 silicates) 
స్రట్టును. ' వీనినిగురించి యయిదవయ ధ్యాయమున మరికొంత 
(వాయబడును. 
ఛాతువులు (Metals). _ 

1. లోహము (100%);--దినికి సామాన్యనావుము ఇను 
ము. (తుప్పు అనునది లోహికామ్లుజనిదము (లొ, అ, Ferric 0:48 
Fe0,) దీనివలన నే కొన్ని నేలలకు ఎ రనిరంగు కలుగుచున్నది. 
PA స్ప్సటము (Aluminium):— మన మిటీవల నుషయో 
గింపనారంభించిన * అలూమినియమ్‌ * గిన్నె లీధాతున్రుతో 
జేయబడినచే. ఇది అమజనిద (02149 రూపమునను శై లిత 
(51621) రూపమునను నేలయందు విశేషముగా గలదు. 

8. ఖటికము (Calcium):—9్రది సున్న మునందలి ఛాతు 
భాగము, పొడినున్నము ఖటికావ్హుజనిదము(ఖ అ). సీనునున్న ము 
ఖటికకర్చనితము (ఖక అ). 


శ ! 


కీ.. మగ్నము (Magnesium)—-దీపానళినాడు చెలిగింప 


2 అ] '  సోడియము, పొటాసియము. వ 


'బకు విశేష కాంతిని చ్చు ఫ్రీగా యీాథాతువ్రుతో "వేయబడిన బే. 
ఈతీగ వెలుగునప్రును  వర్పడుబూడిద _మగ్న అవ్హ్షుజనిదము 
(ము ©=Magnesium oxide ౫480). 

ర. సోడియము . (5041॥గ):—_ఈప్పు సోడియ హారిదమని 
యిదినరలో (వాయబడెను. “సోడా” యనునది సోడియామై 
జనిదము(సో2అుఇది నిటిలోకరగుటవలన దాహాకసోzా(CaUstic 
Soda Na OH = సోడియ ఉదజనితము సో అ ఉడా ఏర్పడును. 
సోడియన తితము (సోన అ= Sodium nitrate Na N0,న్మత 
జనపుయెరువు (Nitrogenous manure) గా నుపయోగింప బడు 
దున్న ది. 

6. పొటాసియము (Potassium):— బ్రది కర, ఆకులు 
"మొదలగు సేం ద్రియపదార్గములు కాల్చినవుడు శెషించుబూడిద 
యందు విశేషముగానుండును. కాన దీనికి బూడిదకారమని 
కూడ "పేరు. దీని అన్హుజనిదము (పాల) నకు పొటావ్‌- (౨01280)! 
అనిపేరు. ఇదిసీటిలో గరగుటవలన దాహకపొటాష్‌ (624960 
Potash KOH=పెొటాసియ ఉదజనితము, బౌ అ ౮) ఏర్పడును. 

కడపటి నాల్లుధాతు నులును తొరథాతు $ (Alkali metals) 
అనబడును, వని ఉదజనితములు వూరములనబకునని యిడివర 
లోనే [వాయబడెను. 


మూడవయ ధ్యాయము. 





వృత శా నస్రు ము. 

(Botany.) 

నీలా 
వ్యవసాయ ళా _స్తామునకు సహకారులగు బక్కతి శా స్ట 
ములలో సృకుశా_స్తము ముఖ్యమయినది. సూత్షుదర్శని * 
(Microscope) సాహాయ్యము చేత నేగాని దృన్టిక్‌ గోచరము 
కానంత చిన్నవి యగు సూత్షదండికలు (Bacteria=విళూచి 
దొమ్మ మొదలగు డాడ్య ములకు కారణభాతములగు నతినూక్రై 
ములగు నుద్భిజ్జి ములు మొదలు శాఖోపశాఖలుగా విజ ఎ్రైభించు 
మహానృతుములవణకు గల సృష్టయందలి యుద్భిజ్ఞ ము లన్నిటి 
యొక్క ఇారీరని ర్థాణమును గసరించియు ధర్మ ములను గురిం 
చియు చెలువుకా_స్త్రము వృతుశాస్త స్తామనబడును. వ్యవసాయ 
దారుడు అెలిసికొనదగిన నీశా _స్త్రమందలి ముఖ్యాంశములను 

గొన్నిటిని సంగహముగా నిచట వివరించెదము. 


అనేకవిచితరూపభేదములచే నొప్పుచు నొకచానినెకటి 
పోలియుండ నట్టియు, నసంఖ్యాక ము లగునట్టియు, నుద్భిజ్జ 


Se etn ETP ERRHER DY SET యళ 200 కటకాకూయాా “ల నావాకొకతాడోటిపింకుు. 





* చిన్నచిన్న వస్తువులను మిగుల "పెద్దవిగా నగుపడజేయుయంత్రను. 
చీవశాస స్త్రమునందలి తికిళివ పుట (2వ కూర్చు) చూడుడు. 


క్రో 


శ్రీ, అ.] ఉద్భిజ్జ ముల తరగతులు. ప్ర? 


జాతులన్ని యు వృతుశా_స్త్రమందు నాలుగు తరగతులుగా 
చిభాగింపబజుచున్న వి. 

నీటిపాచి (పసిరికపోగులు లోనుగా గల శె వలములును 
{ Algx ) కుక్క_గెడుగు (Agaricus), బూజు, (Penicillium), 
సూత్ముదండికలు (bacteria) మొదలుగాగల శిలీం దములు 
(F1nకసీను మొదటితరగతిలోనివి. ఈతరగతి యుద్భిజ్ఞము లతి 
సూత్మ్యములు. ఇం దనేకములు సూత్ముదర్శని సాహాయ్యము 
లేనియెడల గానరావు. ఏనిశరీరములందు సామాన్యముగా వెరు 
(Root), కాండము (Stem), ఆకు(1629); అని సామాన్య వృతః 
జాతులలోవలె నంగవిభాగము (Differenciation) లేదు. మనము 
సాగుచేయు కొన్నికొన్ని సస్యములకు పట్టు “కాటుక తెగులు” 
(Smut) “మజ్జిగ తెగులు” మొదలగు 'తెగుళ్లు ఈతరగతిలోని వగు 
శిలిందంయములవలన'నే గలుగుచున్న వి. 


ఏరు నిలువగానుండు చెజువులు మొదలగు జలాశయము 
లలో సెరుగునాచు(Mం5కలోనుగాగల యుద్భిజ్ఞ ములు "రెండవ 
తరగతిలోనివి. వీనిలో సాధారణముగా ఆకు కాండము అను 
నంగములుమూ తమే యుండును, 


'ఇృరనులు Ce) మొదలగునవి మూడన తరగతిలోనిని. 
పీనిలో సామాన్య వృకుములలోవలె “వేరు, కాండము, ఆకు” 
అను, నంగ విభాగము గలదు. కాని, కాండము సామాన్యముగా 

సువు మొదలగు జాతులలోవలె నేలయందే యుండు దుంప 


లి a వ్యవసాయ. శాస్త్రము, [పం భా 


(Rhizome) యయి యుండును. -ఈతరగతి రప 2 ములు వువ్చ 
రహితము లగుట వీనికిని సామాన్య వృతుములకును గల ము 
ఖ్య భేదము. మిగుల రమ్యములగు ననేక జాత్యుపజాతులతోే 
నుప్పునీతరగతి యుద్భిజ్ఞ ము లుద్యాన ననములలో గడు గార 
వింపబడుచున్న ది. 

ఫుష్సీంచు నుద్భిజ్ఞము లన్నియు నాల్లవ తరగతిలోనివి. 
పీనికి పాచ్చుతరగతి యుద్భిజ్ఞముల (The higher plants)ని పేరు. 
వర్కు కాండము, ఆకు అను మూడేగాక కొంతకాలము ౫ డచిన 
వివృట “హూాన్ర” (F1ంw౭r)లను మజియొక యంగమును గూడ 
గలిగియుండుటచే నీతరగతి యుద్భిజ్జ ములందు తక్కిన వానిలో 
కంటు నంగ విభాగము (Differenciation) హాచ్చని చెప్ప 
వచ్చును. కావున నీతరగతి యుద్భిజ్ఞములకు హెచ్చు తరగతి 

అల ఇవాల 
యుగ కై ముల వరు వచ్చాను. 
| సామాన్యముగా పూవు (flower) నుండి కాయ (Fruity 

విత్తు (9664), అనునంగములుగాడ బయలుదేరును. 

పక తరగతి యుద్భిజ్ఞములు “నన్న బీజములు” (6). 
20506005) " కోశస్థబీజములం” (Angiosperms)అని ది విధము. 
.కోశస్థబీజోద్భి జ్ఞములలో. విత్తులు కాయలలో మూయబడి 
యుండును, నగ్న బీజోద్భిజ్ఞములలో నట్లు గాక యె కసుపడు. 
చుండును. ఇదియే నీరెంటికినినల ముఖ్యథేదము. నగ్న బీజో 
-ద్చిజ్ఞము లీ పాంతములం దరుదు. శీతల పదేశములం దవిమెంన్లు. 


లీ. అ.] వక వీజదళములు, ద్విబిజదళములు. 39 


గానుండును. మనము సాగుచేయు సస్వజాతులును ఇతర చెట్లు 
చేమలును సామాన్యముగా కోశస్థబీజములు. 


కోళస్థబీజములు మరల “వకవబీజదళములు” (Monocoty- 
164029) “ద్విబీజదళములు” (1160616009) అని ద్వివిభముః 
కొబ్బర అరటి, జొన్న, వరి మొదలగుజాతులు ఏకబీజదళ్ల 
ములు. మామిడి, చేమ, చిక్కు_డు, వంగ -మొదలగుజాతులు 
ద్యిబీజదళములు. మన ముకచింతేగింజనుగాని చిక్కు_డుగింజను 
గాని పగులగొట్టి మూచినయడల నందు రెండు పప్పుబద్ద లుం 
డును. (28. వ పటము చూడుడు) ఈబద్దలకు “శీజదళములు” 
A 2_వ పటము. B 





ద్విబీజదళము. ఏక బీజదళము. 

ఒక చిక్కు_డుగింజలోని పప్పుబద్ద పైభాగమున శెండు చిన్న ఆకు 
లను విడదీసి వానిలోపలి _వెపుచూచి ' | 
నప్పటియాకారము. ఆ. పొ, గింజగాని లుగల భాగము (ప్రథమళాఖాంకు 
పొట్టుగా నర్పడియుండు శిండు పొ | 
రలు, బీ. ద. వీజదళములు.. (ప్ర మా. రము పొడుగుగా ెదిగి (క్రిందికి 
(ప్రథమునమూాలము, (ప్ర. శా. (ప్రథమ శాఖాం , 
కురము. ఇవిరెండును బీజాంకరమునందలి పోవుచున్నది (ప్రభమమూ౭ము. 
ఇభ గములు, 


40 "వ్యవసాయ శాస్హము [మ ఫాం 


(Cotyledon,) అనిపేరు. ఏనిమధ్య నూత్ముమగు మొక్క_నలె 
నుండుభాగ మొకటి యుండును. దీనికి బీజూంకురమని పేరు, 
బ్రదియు బీజదళములును గలసి “విండము” (Embryo) అన 
బడును.ఇట్టిగింజలు ములచినప్రుశు వీజదళములు దళసరిగనుంకు 
మొట్టమొదటి యాకులుగ చేర్పడును. వరి, ముక్క_బ్‌ొన్న, 
ఈత "ముదలగువాని గింజలనుబరీశీ ౦ంచినమెడల నందలి పిండము 
లందు బీజదళ మొక్క_టియె గాననగును. ఇధ్లొక్క-బీజదళ మే 
'యుండు విత్తు లుగల జాతులు వక బీజదళములు (Monocotyled - 
ons); రెండు వీజదళములుండువిత్తులుగలజాతులు ద్విబీజదళ 
ములు(Dicotyledons ) ఈరెంటికినిగల మరికొన్ని తారతమ్యము 
లను ముందుముందు తెలిసికొనగలుగుదుము, 
సామాన్యముగా కృషీనలులు సాగుచేయు సస్య జాతు 

లన్నియు నీరెండువర్లలలోని వే యగుటచే నిందువాని శారీరనిర్రా 
raము( Morphology )ను గుణిం-చియు ధర్మ ముల (Physiology )ను 
గుటీంచియు సం గహముగా (నాయబడును. 

, మొదట బాహ్యానిరాణము (Extrrnal Morphology) ను 
గురించి యోచింతము. 


హాచ్చుతరగతి యుద్భిజ్ఞములందు, "వేరు కాండము, 
ఆక్కు' .పూవు అను నాలుగంగములుండునని ఎసిని| వాయ 
బడెను, , త్‌చట వానిని గుణించి వేజువేటుగా వివరింప 
బడును. | 


న్‌ 
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వదు (R007): 
8_వ పటము. వేరు సామాన్యముగా 
నేలయందుండు నంగము. 
ద్విబీజదళముల కొక పొడ 
వగు తల్లి వేరును, అది భూమి 
లోనికి జొచ్చుకొలదిని దాసి 
నుండి ఫుట్టు ననేకములగు 
విల్ల వేళ్ళును ఉండును. ఈవీల్ల 
వేళ్ళుకూడ త్ర లివేరు నలెనే 
మతికొన్ని వీల్ల వేహ్టుగా జీలు 


చుండును (8 - వ పటము 





మూకుడు) 


ఒకానొక ద్విబీజదళ ముయొక్క.. చేరు. 


ఏక బిజదళములలో తల్లి వేరు మిగుల పొట్టిదిగ నుండును. 
'మొటినువ లెనుండు నీ మొండి వేరునుండి యచేకములగు పిల్ల వేళ్లు 
వుట్టును. (క్రీ-వ పటము చూడుడు) ఇవి సామాన్యముగా ద్విబిజ 
దళముల 'వేళ్లకంశు మృదున్సగ నుండును, వానివలె నేలలోని 
కంతలోతుగా బోక పైమైనే యుండు స్వభావము గలిగి 


9 వ్యవసాయ శా _స్తము. [ప భా, 





ఏకవీజదళముయొక్క_. వేరు. (వరిదుబ్బు). 


యుండును. ఒక మిరపమొక్క_ను, జొన్న మొక్కను వేళ్లలోనికి 
దీసి పరీశ్సీంచినయెడల నేక బీజదళముల వేళ్లకును ద్విబీజదళ 
ములవేళ్లకును గలభేదము బోధపడును. = 


వేళ్లయొక్క. చివర భాగములందు మృదునగు రోమము 
లుండును. వీనికి మూల' రోమములు (Root hairs) అనిపేరు, 
ఇవియే యుద్భిజ్ఞ ముల వేళ్లు నేలనుండి యాహోరమును దీసి 
కొనుటకు సాధనములు. 


వేరు సామాన్యముగా... “భూమియం దుంజెడి యంగముయి 
నను కొన్నిటిలో భూమికి పెభాగమునుండి వుట్టును. శాఖల 
నుండి వుట్టి [కిందికి వేలాడుచు చివరకు శీలలోనికి దిగి యా 
శాఖల కూతగానుండు మల్జియూడ లందు కుదాహారణమ్లు. 


తి అ) 'వేరుయొక్క_వ్యాపారములు. 48. 


జొన్న, మొక్కజొన్న, కొజ్బెర మొదలగు కొన్ని జాతులలో 
కాండమునందలి [కింది కణువులనుండి వేళ్లు బయలుదేరి నేల 
లోనికి జొచ్చును. ఇట్టి య సామాన్య వు వేళ్లకు “ అబ్బురవు 
వెళ్లు” (Adventitious roots) అని చేరు. 

భూమిలోపాదుకొని చెట్టును నిలువబెట్టుటయు, భూమినుండి 
మూలరోమములవలన్క ఆహార దవ్యపూరితములగు [దవములను 
ఆకర్షించుటయు వేళ యిక్క-ము ఖ్య వ్యా పారము(Functions)E 
యున్న వి. ఇవిగాక కాన్ని జాతులలో వెళ్లు కొన్ని మార్పులనొెంది 
యితర వ్యాపారములనుగూడ జరువుచున్న వి. ముల్లంగి( 5264130) 
మొదలగు కొన్నిజాతులలో _వేళ్లులావుగ దుంపలవలె నేర్చ్నడి 
యాహారపదార్థములను కూడ బెట్టుచున్న వి. కొన్ని తీగాలలో నవి 
నులితీ7ల (Tendrils) వలె నేర్పడి తీగ పాకుట కనుకూలముగ 
నుండున ట్లితేరవస్తువ్రలను పట్టుకొనును. కొన్నిటిలో నవి 
నీటిమిద తేలుట కుప టు ల మారును. మరికొన్ని టిలో 
నవి యితరవృక్షుయుల శరీరము జొచ్చి. వానినుండియ తవు 
యాహారమును దిసికొనుట కుపయోగించున చస్రేర్పడును. 
ఇ ట్లితర యుద్భిజ్ఞ ముల. నరీరములనుండి సారమును దీసికొను 
నుద్భిజ్జ ములు “పరవుష్టములు లేక పరాన్న భుక్కు_లు” (౨౬31. 
tic plants ) అనబడును. 


కారు (STEM): 
bp సామాన్యముగా నేలనుండి కహ Ss 
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భాగము కాండము. కొబ్బెర ఈత మొదలగు నేకబీజదళ 
వృతకుములకాండము గుఇడముగను పొడవుగను ఉండును, 
సామాన్యముగా నిట్టికాండములకు శాఖలుండప్ప. ద్విబిజ 
దళములలో కాండము అనేక శాఖలును ఉపశాఖలును గలిగి 
యును కు. 


శాఖలును ఉపశాఖలును ఆకుంయొక్క_ పంగల ( Axils) 


స! pa 
క I 


JOY, 
స్త్వ CE కా 
సై ష్స్‌! pa pA (1 మ 


(= 








ర్‌-న పటము, 


వావనింటకోొ హ్స్‌ 
oa.) 


పం--పంగు శాశాఖ. స్మృ_౦కణుప్ర్ర లేక 'స్ముంభ శిరము. 
సుం అం__చ్కు౦ధ శిరాంతరములు, వ 
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లోగేగాన్కి సామాన్యముగా నితర చోట్లబయలుదేరవు. మన. 
ముక రావికొమ్మను దీసికొని పరీశీంచినయెడల |పతియాకుషంగ 
లోను ఒక్కొ_క ముటిమ గాననగును దీనికి శాఖాంకురమని, 
చేరు. ఇదియే యెదిగి శాఖయగును. 


వయుద్భిజ్ఞము నందుగాని శాఖాంకురము లన్నియు నేెదిగి 
కము కొన్ని గొడ్డువోయి (Become aborted) యణగ్ని 
యుండును. వృతుముయొక యాకులను న్యావీంప చేయుట 
శెన్నియవసరమో యన్ని యే కొమ్మలుగా నెదుగును. కాండము 
నుండి యాకులును శాఖాంకురములును వెడలు భాగములు 
“క్షణుప్రులు” "లేక “స్క-ంధశిరములు” (11083) అనియు వాసి 
మధ్యనుండు భాగములూోస్కంధ శిరాంతరములు”(Iniernodes), 
అనియు వీలువబడును. 


అనేకము లగు నాకులను భరించి అవి తమ వ్యాపార 
ములను జక్క_గ జేయునిమి త్తమై శాఖోపశాఖలుగ జీలుటచే 
వానిని విరివిగ వ్యావింప జేయుట కాండముయొుక్క_ మొదటి 
వ్యాపారము. ఆహార్యదవ్య పూరితమగ్ను దవములను వేళ్ళనుండి 
యాకులకు | బసరింప జేయుటయు “వుఫ్టికరము లగు రసములను 
ఆకులనుండి వృకుశ రీరమున కంతటికిని” వ్యావీంప జేయుటయు. 
కాండముయొక్క_ రెండవ వ్యాపారము. ఈ ఏపయమైముందు 
కొంత [వాయబడును. స్వ జాతీయ వృద్ధికి సహాయపడుట మూ 
డవ వ్యాపారము. మల్లె మొదలగు జాతులలో కొమ్మలను వంచి. 


A406 : న్యవసాయ శా_స్తము. [| భాం 
'అంట్లుగా దొక్కి_-నయెడల నాకొమ్మలు వేరుపట్టి కె త్త ముక్క... ' 
అగుచున్న వి. మజ్జ, ములగ చెజుకు, [కోటనులు "మొదలగు 
వానిలో కాండమును ముక్కలుగా నరకి' పాతిన మాతముననే 
అవి వేరు పట్టుచున్నవి. కొన్ని జాతులలోకాండ మూాహార 


6_వపటము, ' పదార్థములను నిలువ జేయుట 
క నుకూలముగ నుండునట్లు దుం 
పలుగను, గడ్డలుగను "నేర్పడు, 
చున్న ని. ఉర్హ xX డలు (బంగాళా 
దుంపలు, కందు పెండలము, 
పనుస్రుకొమ్లులు, ఉల్లిపాయలు 
ముదలగున విందు కుదాపార 
అములు, వీనిని సామాన్యము 
గా వేళ్ళయొక్క_ పరిణామురూప 
ములను కొనియవరుగాని యవి 
నిజముగా కాండము యొక్క 
పరిణామ రూపముబే యయి 
బంగాళొదుంప "మొక్క, యున్న వి, బంగాళాదుంప కాం 
కంతి___ఇదియీ బంగాళొదుంప. డమునుండి వుటినేలలో జొచ్చి 
ఇదియొక కాఖయొక్క_ కంతి-గాఫుట్టుట క మలు కూడు 
చూడుము. ఈశాఖ ఆకుపంగనుండి అ 
యుక్ప త్థి యగుచున్న ది. ఎడమ చెప్ప కొనుటచే దుంపగానై న Ea 
శాఖనుండి యొకచిన్నఆకు పుట్టుట భేదమేగాని 'వేజూకటి కాదు. 
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కంద, ఉల్లి మొద 
లగుదుంపలనుండి యా 
కులు వుట్టుటవలనన్ను 
వానియందు శాఖాం 
కురము లుండుట 
చేతను, అవి కాండము 
యొక్క పరిణామము 
లే యని నమదగియు 
న్నది. కొన్నిజాతుల 
లో నాత్యరక్షుణము న 
పొట్లతీగ-నులితీగలు (ను. తీ) అందు నకె యుపకాండము 
కింది దొక కొయ్యను చుట్టుకొని యున్నది. లు ముండ్లుగా నేర్పడు 
చున్నవి. డానిమ్వముం డిందు కుదాహరణము. బావ 
జెముడు నల్లేరు మొదలగు నుజికొన్ని జాతులలో కాండ 
మాకులన ల వెడల్పుగను ఆకుపచ్చగనునుండి యాకులు చేయు 
పనులనే చేయును. (దాతు. "మొదలగు కొన్ని జాతులలో నుప 
కాండను లే నులితీగలు (గౌలుతుక)గా నేర్చడి ప్రాకుటకు సా 
ధనము లగుచున్నవి. (7-వ పటము చూడుడు.) 








ఆను. (LEAF) 
అకునందు మూడుభాగములుగలను. కొొమనంటియుండు 
కొంచెము లానుగనుండు మొదటి భాగమునకు “* ష్మతవీళము ” 
(Leaf -b25e)- అని పేరు. “ ఏకబీజదళవృకుములలో షత 
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పీఠము సామాన్యముగా వెడల్పుగ నుండును.” [కొబ్బెర, పోక 
మొదలగువాని వుట్టయొక్క_ మొదలుచూడుడు]. 

8 _ వ పటము. పష్మతపీళమునకును మూ 
డవభాగమగు షతేదళమున 
కును మధ్యనున్న భాగమునకు 
షృత్రమధ్యము”(Leaf-—stalk) 
అని చేరు. దీనినే సామాన 
ముగా “కాడి యందుము. 
కాడ కొన్నిటిలో లోపించి 
కాని మిగుల పొట్లిదిగ గాని 
యుంగును. (6. అనాస్త 
మామిడి]. పంపరషనస్క 
వీ కాయి ముదబగు గొ న్ని 
జాతులలోవతె కాడకు ఉప 
దళములుగాని ముండ్లుగాని 
యుండవచ్చును, ఆకుణమొ 

|| క్క మూడవభాగమయునకు 
॥ “ష్మత దళ ము Leat—bladey 
శ్రే అనిపేరు. ఇదియాకునందలి 





ముఖ్య భాగము. ఉపరితలము 
రావియాకు. 
సాధ్యమయినంత యొక్క 


పీ=-పీఠము. మ_మధ్యము. ద_దళము. వగా నుండున ట్రీభాగము 
సామాన్యముగా 'పల్చనిశకేకువలె నుండును. కాని సరుడుగు 
(Casuarina) చెట్టు మొదలగు గొన్నిటిలో నీభాగము కాడ 
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వలెగుండముగను మరికొన్ని టిలో నితరరూపములుగను గూడ 
నుండును. కాండము లే యాకులవ్యా పారమును జరవున శ్రైర్పడు 
బొమ్మ జెముడు, నల్లేరు -ముదలగుజూతులలో నాకులు లోపించి 
గాని మిగుల చిన్నవిగను అరుదుగనుగాని యుండును. 


పండినపుడును, (కోటనులు ముదలగు కొన్ని జాతులం 
దునుగాక, ఆకులు సామాన్యముగా నాకుపచ్చగ నుండును. 
వర్ణ మునందు కొంచె మించుమించుగా నె కేవిధముగానున్నను 
ఆకారము, పరిమాణము మొదలగు విషయములలో నాకులు 
విశేష భేదములు గలిగియున్నవి. కొన్ని జాతులలో మిగుల పెద్ద 
విగా నుండును. కొన్నిటిలో మిగులచిన్నవిగనుండును. కొన్ని 
యాకులు కొాబ్బర మొదలగువాసిలోవ లెమిగులపొడవుగను, 
కొన్ని తావుర మొదలగు వానిలో వలె గుండముగను, కొన్ని సరు 
గుడు ముడలగువానిలోవలె సూదులవలెను, మరికొన్ని 
కలబందమొదలగువానిలోవలె దళముగను ఇట్ల నెశకవిధము 
లుగా నుండును. కొన్నిటియాకులు అరటియాకులనల నేక 
ముగానుండును. ఇట్టప్‌ “లఘుషతములు' (Simple leaves). 
మరికొన్నిటిలో చింత, కొబ్బెర మొదలగు జాతులలోవలె 
ఉపషత్రములుగా బీలియుండును. ఇట్టివి మి|శమషత్రములు 


(Compound leaves). 
మన మేయాకునై నను పరీశీంచినయెడల నం దనేకములగు 


ఈనెలను గందుము. వక వీజదళములతలో నీయీనె లొకదానితో 
రీనా 4 


ర్‌0 వ్యవసాయ శాస్త్రము. [వ భా 


నొకటియలుకొనక కొంచ మించుమించుగా సమానాంతరము 
తూ ద్యి బీజద ములలో నిట్లుగాక నవి స 
వలె నల్లుకొనియుండును. ఈ రెండువిధముల వ్యాపకములకును 
వరుసగా సమాంతర వ్యాపకము (Parallel venation) జాలా 
కార వ్యాపక ము (ReticulateVenation) అని జేళ్లు. ఒక యరటి 
యాకును రావియాకును పరీవ్నీంచినయెడల నసీశీదము స్పష్ట 
చుగును. 

ఆకు ముఖ్యముగా నుద్భిజ్జములకు గావలనసిన యాహ*ర 
(దవ్యములలో గొంతభాగమును సంపాదించుటకును సంపాదిం 
చిన యాహోరమును జీర్ణము చేసికొని యెదుగుట కానశ్యకము 
లగు బదార్థముల నుత్చ త్తి చేయుటకును ఏర్పడిన యంగము. 
అయినను కొన్ని కొన్ని జాతులలో షృతములు విశేషపరిణా 
మమునొంది యితర వ్యా పారములనుగూడ "చేయుచున్న వి. 

చింత అనుము మొదలగుజాతులలో వీజదళములు అన 
బడు మొదటియాకులు బీజాంకురము మొక్క_గా నెదిగి తన 
యాహోరమును తాను సంపాదించుకొనగలుగు వరకును తవు 
యందలి యూాహోార(దవ్యముల నిచ్చి పోషీంచును. 


పసవ్రు అరోరూటు మొదలగు జాతుల (నేలలోనుంకు) 
కాండములందున్సు పనస మరి మొదలగు జాతుల (సామా 
న్యఫు) కాండములందును శాఖాంకురములకు కప్పుగా నెక విధ 
మగు శేకులనంటి యాకులుండును. 9-న పటముచూడుడు. - 


వె, అ.) ఆకులవ్యా పార ములు. ర్‌! 





అరోరూటుదుంప. పనసశెమ్మ. 
అ. ద. అల్బదళము. శా. అం కాఖాంకురము. 
చే. వేరు, అ. ద. అల్పదళము, 


పనికి అల్పదళములు (5621౭ 1642769) అని చేరు. నీరుల్లి ముద 
లగు కొన్నిజాతులలో నీశేకులు దళముగానుండి యాహార 
పదార్థములను నిలువ చేయును. 


పలువిధములగునకియు, _వివిధమనోహార వర్ణ ములతో 
నొప్పునగ్ణియు, పూశ్రలందలి "చేకులుగూడ సంతాననృద్ది విధా 
నమునకు సహాయభూతముగ నుండుటకుగాను మిగుల విచి 
1తముగ మార్చునుందిన యాకులే. వీనికి వుష్పష్మతములు 


ర్‌లె వ్యవసాయ శౌ _స్త్రము. [ప భా. 


(Floral leaves) అసిపేరు. ఇవి సామాన్యష్మత్రముల పరిణామము 
రూపములే యనుటకు నిదర్శనములు ముందు చూపబడును. 


బటాని మొదలగు కాన్ని తీగ జాతుల యాకుల చివర 
భాగములు నులితీగ7లుగామారి తల్లితీ” (పాకుటకు నాధనము 
లుగ నేర్చడుచున్న వి. ఇట్టియాకులకు లతాదళములు (162% 
tendrils) అనిపేరు. 

కాన్ని జాతుల యాకుల అంచులును కొనలును ముంస్లుగా 
మారి ఆత్మ సంరక్షణమున కుపయోగపడుచున్నవి. ఉ. కిత్త 
నార మొగలి. దూలగొండి యాకులందలి విన దవముగల 
రోమములును మొక్కల సంరక్షుణముకొర శేర్చడిన వే. 


కొన్నిజాతులలో ఆకులు నేలతగిలినచోట్ల వేరుపట్టి 
(శత్త మొక్క_లగును. అట్టజాతులలో నాకులు (పనర్థనమునకు 
గూడ సాధనములగును. 

కూజూ చెట్టు, సూర్యటందువు ముదలగు కొన్ని జాతుల 
మొక్క_లలో నాకులు మిగుల చితమగురూపమును గలిగి 
మాంసభ క్షణమున కొడికట్టి యుండును. ఇట్టి యాకుల మై 
నేదేని వురుగు నాలిన వెంటనే యవి ముడుచుకొని దానిని 
చెరబట్టును. ఆకులందలి రోమములు (1౫౪) ను కోశములు 
(Glands) ను విడుచు రసములలో నిట్లు మృతినెందిన పురుగు 
జీర్ణమయి వృతుముచే న్వీకరింపబడును. ఇట్లు జంతువులను 
జీర్ణము జేసికొని పెరుగు ముక్క-లు * వమూంసభతకములు ” 
( arntvorous plants ) అనబడును. గ 


చి, అ] ఆద్భిజ్ఞముల యాంతరని రాణము. ర్‌కి 
వ్రదివర శేకవీజదళములయొక్క_యు ద్వి బవిజదళముల 
రెమొక్క_యు బాహ్యా ని ర్మాణమును గసుకించి తెలిసికొంటిమిం 
త్రిక వాని యాంతరనిర్మాణము (Internal structure) ను 
గురించి కొంత తెలివి కొనవలెను. ఆంతర నిర్మాణ మనుపద 
మున కరి నలు గూడ ముందు తేటపడగలదు. 
మనమే యుద్భిజ్ఞమునుండిగాని మిగుల పల్పని ముక్య 
( Thin section ) ష్‌ సూత్ము దర్శనిచే బరిశ్నీ౦చిన యెడల 
దాసి శరీరము “కోణములు” (Cells ) అనబకు నలునులనంటి 
అతి సూక్ళు దవ్యములచే నిర్శింపబడినట్లు 'చఊలీయును. మిగుల 
తక్కు_వతరగతి యుది జ్ఞములగు నూత్ముదండికలు ముదలగు 
వాని శరీరములు రమారమి ్ష్య అంగుళము నూత మే పొడవు 
గల యొక్కౌాక్క_క ణముమాతమే యయియుండును. హాచ్చు 
తరగతులకు బోను కొలదిని కణములసంఖ్య వృద్ధి బభాందుటయే " 
గాక వాసియం దచేకభదములు గూడ కాననగును. కణములు 
(బ త్టేకముగ గంటికి గానరానంత  చిన్న్మవిగ నుండుటచే నెక 
మృ కి చెట్టునం డెన్నికణములుండునో యూహింపవుడు ! 
మనమేచదేని ముక్క_మొక్క_ లేభాగమునందలి కణములను 
నూత శ్ర దర్శ నిచే బరీవీంచినయెడల (పతి కణమునందును 
"రెండు ముఖ్య భాగములను గనునొందుము, అందు వర్హరకి త్ర 
మును స స్వచ్చమునై_ యుడికిన సగ్గుబియ్యపు గింజవలే ' నుండు 
లోపలిభాగ మొకటి. దీనికి “మూలపదార్గము' (Protoplasm) 
చేరు. దీసి నావరించియుండు పొర రెడవ భాగము. దీనికి 
కణాక నచము (Cell wall) అనిపేరు. 


ర్‌క్తీ వ్యవసాయ శా _స్తము. [వం ఫాం 


మూలపదార్థము మాంసకృత్తుల (౨066169) వే నేర్ప 

డిన పదారవుని రసాయనశా,న్న 

10-వ పటము, థి న (య 

జులు నిరయించిరి. కణకవచముః 
య్‌ దా 

సెల్యులూను (Cellulose) అను 

నొక విధమగు కర్చనోజ్ఞనితము 


(Carbohydrate) వే నేర్పడినది. 





మూదు జీనత్వ 
మూ. ప, మూలపడార్థము. మునకు ముఖ్యా ధారమయిన 


క. కం కణకవచము. భాగము. దిని చైతన్యమువనల 
జీ, జీవస్థానము, ననే యుద్భిజ్ఞను లందలి జీవ 
వా, పారితకములు, ప్త | 


వృత్తులు (Vital activities)- 
అన్నియు జరుగుచున్నవి. ఎక్కు_న దృక్ళ_కి కల సూత్షుదర్శ 
నివే కణమునందలి మూూలపదార్గమును బాగుగ టన భన 
యడల దానిమధ్య భాగము తక్కిన దానికం“కు దట్టముగా 
నున్నట్లు కనివించును. ఈఫాగమునకు జీవస్థానము (Nucleus) 
అని సరు. మూలపదార్థముయొక్క_ చైతేన్యమున కిదియె యా 
'ఛారము. 


బ్రవిగాక మూలపడార్గమందంతటను అక్క-డక్క_డపహా6 
తకములు (129665) అను వురియుకవధమగు భాగములుం 
డును, అకులు మొదలగు నాకుపచ్చనియంగముల యుసరి 
జాగములందలి కణములలోని వారితకములలో ప షృత్రహరకితము 
{Chlorophyl) అనుపదార్గముండుట చేత నాయంగముల కా 


శి. అ.] (శ మవిభాగము. 99 


వర్లము ౫లుగుచున్న ది. వి _త్రనములు మొదలగు గొన్ని 
యంగములలోని కణములందలి ల చా మెసి 
చెప్పినవిగాక మాంసకృత్తు కణములు (Proteid grains, అనబడు 
భాగములుగూడ గాననగును. కొన్నికొన్నిటిలో చమురుపదా 
ర్లములచుక్క-లును ఇతరపదార్గములునుగూడ ఉండుటగ లదు. 

లేభాగము అందలికణము "లెప్పుడును మూలపదార్థము 
తోనిండియుండును. అవి సామాన్యముగ గుం డముగా గాని 
ర్‌ 6 కోణములు గలిగిగాన్సి యిటుకల యాకారముగలిగి 
గాని యుంనును. 


మిగుల తక్కువ తరగతిలోని యేకకణశరీరులగు నుద్భిజ్ఞ 
ములలో నుక్కొ_క్క-కణమే వానియందలి జీవవృత్తులన్నియు 
జరుపు చుండును. మైతరగతులలోనికి బోయిన కొలదిని కొన్ని 
కొన్ని కణములోొకటిగా జేరి తగినమార్చులనెండి యొక్కొక్క_ 
వ్యాపారమును జేయుచుంకును. మాననసంఘములో కొందరు 
కొంద రొక్కొ_క్క-పనిలో [పపీణతగలవానరై తమతమ పనులను 
తాము గాలా నితరులకు సాహాయ్యము చేయుచు 
తాము తిరుగ వారిచే (పతీఫలముగా స సహాయమును బాందుచు 
నన్ని వృత్తులవారును ఎట్లు నుఖంచుచున్నారో అక్లే యుద్భిజ్ఞ 
ముల శరీరములందును కొన్నికొన్ని కణము లొకటిగా జేరి 
(వ ల్యేకవృత్తులకు దగినట్లు మార్చుబనెంది 'వేరువేరువ్యాపార 
ములను 'ేయుచున్న వి. ఇదియే శమవిభాగము (Division 
of labour) అనబడును. 

లేథాగములందు కణములు గుండముగ గాని కోణ 
ములుగలిగి గాని యుండి మూలపదార్థముతో సిండియుండునని 


ర్‌6ి వ్యవసాయ శా _స్త్రము. [ప భా, 
పైన్మి వాయబడెను. ఉద్భిజ్ఞముల నరీరములం దాయా వ్యాపార 
ములను చేయుటకుగాను ఇట్టికణములు [కమ్మకమముగా పలు 
తెరగుల పరిణామము నొంది యొక్కొక్క-రీతిని పరిణామము 
నొందిన కణము లొక్కొ_క్క_ గుంవుగా జేరును. ఇట్టిగుంవ్రులకు 


కణసంహాతులు (Tissues) అని కరః 

ల / రా టై y 
Sm / 9) 
JA es 
న్న చ 

A 

ళ్‌ ద్‌ 


మూ 


టము. 


అష్‌ 
Oo. 


WN 
స్తై 
11]_వ 





1 గుం డనికణము. 2 అండాకృతిగలది. తి గొట్టమువ లెనుండునవి, 

& బహుభుజకణములు, ర్‌ బబ్లపరుప్రకణములు. 6 నతు తౌ కాగమైనక'ణ 
ములు, 7 పాడు నకణములు, ™ 

కణములందు గలుగు మార్పులలో కణకనచము పెరుగుట 


మొదటిది, కొన్ని కణములు వానికవచము సురుగునప్రుకు ఆకా 


f 


రమునందు వమార్చునెందక పరిమాణమునందు వగ స 


యగును. ఇట్టవ్‌ మృదుక ణముల(Parenchymatous) అనబడును. 
కాన్ని యండాకృతిగను (oval cells) కొన్ని బల్లపరువుగను 
Tabular cells) మరికొన్ని పాడనగను(Prosenchymatous cells) 
ఇట్ల నేకవిధములుగమూరును. 11-వ పటముమాడుడు. 





* A. కడియములవంటి చారలుగల కణములు. _ర్రె. మరచుట్లవలె 
సున్న చారలుగల కణములు. (౮. వలయల్లిక వ 'లెనున్న చారలుగల కణము. 
D. గుంటలుగల కణము. 


1-4, దారునాహికలు:..._2 అను 
అంక కెదురుగానుండు చాహిఃకలో 
కడియసుచారలు గలవు, క అంేే 
శకదుటనున్న వాహికలో మెలిచార 
గలదు, కడయప్రుచారలయొక్కు. అం 
చు లాకదానితో మరియొకటి జేరి 
మరచచుట్రవ లెనుండు నకణూర యేర్చ 


డుచుస్నది. 1 8 చాహీకలలోేని 
బార లెవ్వియును చూపబడలెదు. 





ర్‌స్‌ వ్యవసాయ శా _స్తము. [ప ఛా 

కణకవచము దళసలెక్కుట రెండనవిధముగుమార్చు. దళస 
శెక్కు_.టయందలి భేదములచేతను దళసరెక్కునవుడు మూల 
పదారముహరించి పోవుట చేతను గుండముగగాని యండా 
కృతిగగాని బహుభుజములుగలిగిగాని యుండుక రినవుగు కణము 
లును (ధృఢక ణములు Schlerenchyma) కొన్ని పొడన్రగ నార 
పోగులనతె నుండుకణములును (దీర్చ ద ్రఢ క ణములు Schleren 
chymatous fibres) ఏర్పడును, కొన్నిటిలో కణకవచమునందు 
వివిధాకారములు గల చారలును గుంటలును గూడ 
ఏర్పడును. (12_వ పటము చూడుడు.) 


కణక వచము రాసాయనిక వికారముల నుందుట ముజీియొక 
క -ఇ న స 
- విధమగుమార్చు. కణకవచము సెల్యులూను అను కర్చనోజ్జని 
తముచే నేర్చడునని పైని వాయబడేను. సామాన్యముగా 
స్త 9 oe Hee PN 
ఆకుల చయైభాగము (బహిన్చర ము = Epidermis) నందలి 
కణములు నీరును గాలియు చొరకుండ నొక సిధమప 
మార్పు నొందును. ణక్తే చెట్ల యొక్క. బెండు మొదలగు 
భాగములందు కణకవచము మరియొక విధమగు మార్చు 
నొందును. 


మూల పదార్థము మార్చులనొందుట ' నాలవ విధమగు 
మార్చు. కణములెదిగిన కొలదిని అందలి మూలపచార్థమ్లు 


8. అ.) ద్విబీజదళ కాండముయొక్క_ యాంతరనిరాణము. లక 
J = 


ఇభాలనరకుహారించి కణక వచమును జీవస్థానమును అంటియుండు. 





కొొం_చెముముదిరిన వృకుకణము. 


వమా, మలక స? 
జ్‌. జీవస్థానము 


క్రి, మూలప దాగపు కిగణములు. 


+, అ. అవకాశము, 


నెక వారమాత ముండునుం 
(18 - వ పటము చూడుడు.) 
ఇట్లు హరించి పోన్చనవుడు. 
గలుగునవకాశము కణరసము: 
( Cell sap) అనబడు (దవపదా 


ర్గముతో నిండియుండును, 


కణకనవచము హారించిపో 
వుట మటీయుక విధమగు 


మార్పు. కణకవచవముంతయు హరించిన యెడల నట్టిచోట్ల 
నవకాశము నేర్చడును. 


14_న పటము. 





చెట్లలోని తర లిశ్తుర్పడిన వే. 


ఒకదాని చివర నెకటి యంటి 
యుండు పొడవగు కణముల యడ్డు 
గోడలు మూ తము పహారించినయడల' 
గొట్టము 'లేర్చడును. వీనికి వాహిక లు 
(Vessels) అని పేరు. అడ్డగో డలు 
పూ కిగా వారింపక చనానియందు 
చిల్లులు పడినమెడల * జలైడకాలు 
వలు” (Sieve tube) అనబడు నాహి 


కలు ఏర్పడును. 


60 వ్యవసాయ శా _స్త్రము. [గహ ఛా 


15.వ పటము. 





ద్విబిజదళ కాండ ముయొక్క_ అడ్డుచిరిక. (Cross Section): 

బ_బహీ శ్పర్శము, బెం బెండు. ప---పట్ట, అంకం 
ము, వా-వాహీకాస్రుంజము, ఇందు త్వత్యక్కు-. ఐఏ భాజ్యకణ 
ములు, దొ---దారువు. కి వాహీికా పుంజముల మధ్యనుండు దవ్వకేరణ 
ములు. ద---దవ్వ. రో __బహీశ్చర్మపురోముములు, 


ద్వీబీజదళముల కాండముయొక్క_ అంతరనిర్మ్భాణమును 
15-న పటము నుండి [గహించవచ్చును. అది లేత కాండము 
యొక్క_-యడ్డు చీరికను సూత్యు దర్శనిలో జూచినవు డగుపడు 
నాకారమునందు నాల్లవభి'గము. 

అందు మధ్య భాగము దన్వ యనబడును. ఇందలికణ 
ములు మృదుకణములు (Parenchymatous cells) దీనిచుట్టును 
అండాకారముగల వాహీకావుంజనులు (Vascnlar bundles} 
వరుసగానమర్సబడి యున్నవి, ఈవాహికావుుజముల మధ్య 
నున్న సందులకు (దవ్వకీరణములు=1edullary r2y5) అనిపేరు. 
ఇందలి కణములును మృదుకణము లే. 


లొ 


లః అ.) కణములు : వానిమార్పులు, (|! 


(పతివాహి కావుంజమునందును మూడు భాగము లుండును. 
లోపలిభాగము దారువు(1గంంగ్ర) అనబడును. ఇందు వివిధములగు 
చారలును గుంటలునుగల వాహికలు (దారువాహిాకలు =. 
Wood vessels) ను పొడవగు ద బ్రశ క ఇములు (Schlrenchyma 
tous fibresను ఉండును, వెలుపలి భాగమునకు తక్కు. (Bast) 
అనిచేరు. ఇందు తృగ్వాహికలు (Sieve tubes) అనబడు కాలు 
వలును జ లైడకాలువలును కొన్నిమృదుకణములును ఉండును. 
ఏనివెలుపలితట్టున దీర్భ దృఢథకణములు (దృఢత(క్కు_= Hard 
bast ) గూడ నుండుటక లదు. ఈ రెండుభాగముల మధ్యను 
మృదుక ణములచే నేర్పడినభాగ మొకటిగలదు. ఈకణములు: 
ఎల్లవ్రుడును_ విభాగమువలన వృద్ధిబాందునవగుటచే “విభాజ్య 
కణములు” (Meristenatic cells) అనబడును, విభాజ్యక ణముల 
వరుస వాహికావుంజములలో నేగాక్ష వానిమధ్యనుండుద వ్వకిర ణః 
ములగుండగసాడ చుట్టును ఎడతెగక వ్యావించుచు నెకకడియము. 
వలెనుండును. దీనినుండి యెల్లవుడును లోపలినై వున చారువును 
వెలుపలిచై వున త్వక్కు_ను 'యెర్పడుటచేత కాండము (క ము, 
(కమముగా లా వగుచుండును, 


వాహ కావుంజముల చుట్టును అంతశ్చర్శ ము (Endoder 
-మి$ు అనబడు మృదుకణములవరుసగలదు. దీనివెలుపలనుండు. 
శీ 5 వరుసల బహుభుజకణములు గలభాగము పట్టయనబడును. 
దీనివెలుపల నుండు క్కి కి వరుసలకణములకు బెండు” అని పేరు. 
అన్నిటికంచును వెలుసలినరున బహాక్సిర. ము. (Epidermis) 
దీనియం దక్క_డక్క_డ రోముము లుండును. ఇని మూలగోమ. 
ములవ లెగాక బహుకణయుతములు._ (Multicellular) 
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16_.వ పటము. 


వక బీజదళ కాండ ముయొక్క.. అడ్డుచీరిక (Cross section): 
బ=బహీశ్చేర ము. ప__పట్ట. అం__అంతక్చేర ము. జంబూ 

“అము, వాొ.__-నాహీకాఫ్రుంజములు, 
ఏక బీజదళ కాండములయొక్క_నిర్నాణము 16-వ పటమునలన 
'దెలియును. ఇందును, మధ్య భాగము దవ్వ. దీనిచుట్టును వాహీ 
కాస్ర్రంజములు వరుసగానుండక అక్కడ నెకటియు నక్క డమనెక 
శియు నుండును. వీనిలో చదారున్రనకును త్వక్కు-నకును మధ్య 
విభాజ్యకణములు లేవు. కాన వకబీజదళ కాండములు [కమ్ముకమ 
ముగా లావు కానేరవు ముదటనెంతలావ్రంశునో చివరవర 
శించుమించుగా నంతే లా వుండును. (ఉ. తాటిచెట్టు కొబ్బెర 
చెట్టు). వాహికావుంజములును దవయు 'జేరియున్న మధ్య భాగ 
మునకు జుట్టును " ఒడ్డాణమూ (Pericycle) అనబడు పొడవగు 
దృఢక ణములవార గలదు. తాటి చెట్టునందలి “చేవ యను భాగ 
మిడియె. దీనివెలుపల ద్వి బీజదళములలో వలెనే పట్ల బెండు 
'బహిశ్చర్శము అనుభాగము లుండును. 


గ 
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వరుయుక్క_ అంతరనిరాణమునందు ఏక వీజదళముల 
కును ద్విబీజదళములకును అంతగా భీేదములేదు . 


17_.వ పటము, 





వేరుయుక్క. అడ్డుచీరిక (Cross section). 


ద__దవ్య. తత్వ గ్వాహికాఫుంజము. దారుచా_ దారుచాపోొ 
"కొ పుంజము. ఒఒ డ్రా ణము. అం---అంత క్చేర ము. మకుటం (Apa 
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17-వ పట మొక వేరుయుక్క_ అక్డుచికిక . అందుమధ్య భాగ 
ము దవ్వ. దీనిచుట్టును వాహకానంజములు గలను. కసిలో 
దారువును త్వక్కు_ను గలసియుండక దారు వాహికావుంజ 
ములు  వేజబుగను, త్వగ్య్వాహి కావుంజములు వేరుగను 
ఉన్నవి. వీనిచుట్టును *“ఒడ్డాణము” గలదు. ఇందలికణములు 
వకబీజదళ కాండమునందువలె గాక మృదుకణములు. దీనిచుట్టు 
ను అంతశ్చర్శమును, పట్టయు, అన్నిటికి _పెని ప 
మును గలవు. 


(పతివేరుయొక్క_  కొనయందును (మూలరక్షుణము) 
(Root cap) * అనబడు టోవివంటిభాగ ముండును. ఇందలికణ 
ములు మృదుకణములు. దీనిడె ఏకకణ (Unicellular) రోవుము, 
లుండును. ఇనియీ మూలరోమములు, (Rం0t hairs) 


ద్వి బీజదళములలోకం"బు నేక బీజదళముల వేళ్లలో చెక్కున 
వాహికావుంజము లుండుటయొ నారెంటి'వేళ్ల నిర్మాణమున 
కును గలముఖ్య భేదము. శరెంటిలోనుగూడ విభాజ్యకణ 
ములు లేవు. కాని ద్వి బీజదళములలోమాా తము కొంతకాల. 
మయిన వీమ్మట సితరభాగముల నుండి వభాజ్యక ణములవరుస 
వుట్టుటవలన త్యక్కును దారువును వృద్ధియయి వేళ్లుగూడ (కవు: 
క్రమముగా లా వగును. వకబీజదళములలో నిటు లాన్ర 
గానేరవు. మ. 


రాణము. 
a 


ఆకులందలి కాడ యొక్క_ సూతుని 


మించుగ శాఖయుక్క-ని 


సూక్ముని 


ఆకుయుక 


8. అ.] 
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వా__వారితక ములు. ఇవి! ఆకయొ 


“పెక్రు_లుండును. న 
నోడ_--ఇందు పాడుగుగను౦ 


బ1__ఆకుయుక 
న a 
స్పందు లేకుండున ట్లమరియున్నవి 


Ag. 5 


సుండ నెకటిగాసి యంతకుహాచ్చు 
కాండమునుండి షృత్రదళములోనికి వ్యా 
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గుల్ల ఇందలి కణములమధ్య శూన్య స్థలము లెనీక ములుగలవు. 

బ, 2---ఇది ఆకుయొక్క- (క్రిందితట్టుననుండు బహిశ్చర్మము. 

సూ__నోరు. స్కె ప్కె పెదవులు, పెదవికణములలోతప్ప బహిళ్చ 
ర శ్రమునందలి యికరకణములందు హారితకములుండవు. 
పటమునుండి సామాన్యవుఆకునందలి పష్మ్రతదళముయొక్క_ నిర్గాణ 
మును (గహింపవచ్చును. నెక ణములవరుస బహిశ్చర ము. 
ఇ్రందలికణములు కాండమునందలి బహిళ్చర క ఇములనుబోలి 
యే యుండును. దీని క్రిందివరుసకు “గోడ” యనిశేరు. ఇందలి 
కణములు నిలువుగా నవుర్చబడన యిటుకలవతె గాన 
బడును. ఆకులకు పసిరిక వర్ణము పీనియందలి షృతహారితము 
(Chlorophy!l ) అను రంగుప దార్థమువలనచే గలుగుచున్న ది, 
గోడకు [కింది భాగమునకు “గుల్ల యనివేరు. ఇందు గుల్లగా 
నమర్పబడిన మృదుకణములుండును. ఏనిమధ్యసందులు టా 
రసముతో నిండియుండును. అడుగువరుసకుగూడ “బహిశ్చరము? 
అనియేపేరు. దీనిలో నక్క_డక్క_డ సందులుండును. వీనికి “నోళ్లు? 
(St0matఇ)అనిసురు. ఈనో శ్లె యాకులు క ర్చనదర్భ్వన్లుజనిద మును 
వాయువునుండి దీసికొనుటకు మార్షములు, నోళ్ళ కిరు పక్కల 
నుండు కణములు ““పెదన్రలు అనబడును. ఈ కణముల 
యాకారము మారుచుండుట చె త్ర నవసరమునుబట్టి నోళ్ళ పరి 
మాణమును మారుచుండును. గుల్లలోని యవశాళములనుండి 
ఈనోళ్లకు పట గలవుః 
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గులలో నక్క_డక్క_డ వాహికావుంజములుండును. ఆకుల 
C౧ 
యందలియీనె లివియె. ఇప్‌ కాండమునందలి వాహికానుంజ 


ముల చివర భాగము లే యగుటచే ఏనినిర్మాణమును వానినిర్మా 
ఆఅమునేపోలి యుండును. 


హెచ్చుతరగతి యుద్భిజ్జ ముల యాహారస్వీకరణము; వృద్ధి 
(Nutrition and Growth.) 
నేలనుండి యాహార దవ్యపూరితము లగు దవముల నాక 
గ్షించుట "వేళ్ళ యొక్క ముఖ్య వ్యాపారములలో నుకటి యని 
యిదినరలో (వాయబడేను. ఆకుల ముఖ్య వ్యా పారమును ఆహో 
గమును సంపాదించుటయీ యన్ని వాయబడెను. కాన నుద్భిజ్ఞ 
ములు తమయాహాోరమును సంపాదించుకొనుటకు సాధనము 
లీరెంశు అంగములును అయియున్న వి. ఉద్భిజ్ఞ ములుపీనివల 
ననె ట్లాహారమును సంపాదించుకొని పెరుగుచున్నవో తెలిసి 
కొొందము. 
మున మేయుద్భిజ్జి మునయినను సమూలముగదీసి రసా 
యనపృథక్క-రణము జేసినయెడల నందు సామాన్యముగా 
న్న కింది మూల్మదవ్యములు గాననగును. 
ఉపధాతున్రలు. భాతువులు. 
1 కర్చనము (క=౦) 1 ఖటికము (ఖ=0ఇ) 
2 అన్లుజని (అ=౦) 9 భోహాము (లో=F౭) 
తి ఉదజని (ఉ=గ) శి పొటాసియము (బొ=£) 
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4 నృతజని (న=N) శీ సోడియము (సో=N&2) 

5 గంధకము (=) ర్‌ మగ్నము (మ=M&౪) 

6 సరము (న్ఫు=p) 

7 హారినము (హ=౦) 

ఇవిగాక కొన్నిటిలో శైలము (శే =50, అదము (ద=1) 
మాంగనము (మాం=Mn) గూడ అప్పుడప్పు శు స్వల్పముగా 
గాన నగును. 
పెని వేర్కొనబడిన మూల ద్రవ్యములలో కర్చనము 

ముఖ్యముగా నాకులచేతను కొన్ని సమయములందు కాండము 
మొదలగు నితర యాకుపచ్చని శాగములచేతను వాయుశ 
నుండి వీల్చబడు కర్చనద్వ సన్లుజనిదమునుండి దీసికొనబడును. 
తక్కిన నన్ని యు నేలయందుండి వేళ్ల వే పీల్చబడు తేమ, 
నుండియు అందు కరగియుండు లనణములు 'వొందలగు దవ్య 
ములనుండియు దిసికొనబడును. అమజని వాయువునందు 
విశేషముగా నున్నను అది యుద్భిజ్ఞముల కాహారముగా నుప 
యోగపడదు. నేలనుండి తీసికొనబడు జలమునందును అందు. 
కరగియుండు లనణములు లోనుగాగలనానియందును ఉండు 
అమజనిమా। త మే యుద్భిజ్జ ముల కాహారముగా నుపయోగిం 
చును. ఇశ్లై వాయువునందలి నతజసనిని మొక్కలు సామాన్య 
ముగ దిసికొనలేవ్ర. తమకువలయు నత్రజనిని అవి నేలయందలి 
న్మ తీతములను లవణములనుండిమూ త మే దీసికొనగలను 


కి, అ.] _ నేలలోని తేమయొక్క_ _దావణశ క్రి. 69. 


నేలయందలి యాహారదవ్యములు అందలి "లేవులో కరగి 
యున్న ప్పుడుమా(త్రమే వారినుద్భిడ్ఞ ముల వేళ్లు దీసికొనగలుగును* 
కావున తేమలో కరగని | నలయందలి పదార్థములు ఆహార 
(దన్యములుగా నుపయెోాగపడ వు. 

“శేలయందలి జలమునకు స్వచ్చజలమునక ౦కు (దావణ 
శ క్రి హెచ్చుగానుండును. వలయన నేలయందలి జలమునందు 
శాంత. కర్చనద్వ్య్యమ్లుజనిదము కరగియుండుటచే నట్టిజలము 
శాం చెము అన్హుస్వభావము (Acidity ) ను గలిగియుండునుః 
న! నస ్మూలు సపెరుగుచున్న "నేలలోని "తేమ, యుద్భి 
జ్జముల 'వేళ్లమైనుండు రోమములచే విడువబడు నొకవిధవముగు 
నన్లుర సముతో గూడ గలిసియుండును. అమ్లములకు జలముక ౦కు 
సామాన్యముగా (దావణశక్తి సాచ్చుగానుండును. "కావున 
శాంచ మమములతో గలిసియుండు నేలయందలి జలమునకు 
స్వచ్చజలముక ంకె [(దానణశ క్తి "పాచ్చుగానుండును. 


'నలయందలి యాహార్మ ద్రవ్యములు ఉద్భిజ్జ ములచే దీసికొన 
బకుటకు అవి యందలి తేమలో గరగుటయెగాక అ 'ప్టేర్చడు 
(దావణములు తగినంత పలుచగ నుండుటగూడ యావశ్య్వక ము- 
1000 పార్ల జలమునకు 1 పాలు లవణముల కెక్కు_వయుంట 
మంచిదిగాదు. 5 పాళి కెక్కు_వగా నున్న యెడల సస్యములకు 
బా _త్రిగా పనికిరాదు. కాన నచలయందు ఆహార దవ్వములను 


70 వ్యవసాయ శాస్ర ము. [(పభా. 


తగినంత పలుచని దావణములుగ జచేయజాలునంత తేమ వేని, 
యెడల నందు మొక్కలు సపెరుగజాలన్ర. 


శ 


సీరి ట్లుద్భిజ్ఞము లాహార్యదవ్యములు దీసికొనుటకు నుధ్య 
వర్తి యగుటయేగాక వానిశరీరములందలి నివిధప 'చార్థముల. 
నుకచోటినుండి మరియొక చోటికి సంచరింప జేయుటకు wae 
సాధనము. ఉద జ్ఞములు తమకు వలయు అమజనిని ఉదజనిని 
నీటినుండియే దిసికొనును. కానన నీరుద్భిజ్జ ములకు వలయు 
నాహార (దన్యము లన్ని టిలోను మిగుల ముఖ్యమయినది. 


నేలనుండి యాహోర దవ్య పూరిత మేగు [దవములు వేళ్ల 
కొనల యనుండు మూలరోవుములచే దీసికొనబడును. ఇట్లు తి తీసి 
కొనబడిన (చవములు వెళ్ల లోని దారు వాహీకలలో (బవేశించి 
మెకివ్యాకించి శాండములందలి దారువాహికలలో, బచ్చాను. 
అచటనుండి యింకను యెకీ వ్యావీంచి యాకులగదలి .వాహ్లిక 

లో (బవేశించును. అందుండి ఆకులయందలి “పల్ల? యను 
స క ణములలోనికి వ్యావీంచును. 


ఇట్లు నేలనుండి యావోరద్రవ్యపూరికముల్తు ద్లశేములు 
వేళ్లు కాండము అను' నంగములగుండ యాకులలోనిక్రో వచ్చు 
చుండగ్యానొయాకుల మొక్క యుప పరితలమునుండి (ము షముగా 
నానియడుగు బహిళ్చర మునందలి “నోళ్ళానకడు. స్లబియానిం 


యడ తక గాలీలోనికి 2 బోనుచుండును. ఇట్లు పోనే! 


ఉక్‌ “తప; 
శ్వాసము: (Trey spiration) అనివేరు ఇ బ్లువ్యోనముకలన. 








4 


వ, అ.] ఉపశ్వాసము. NR 71 


నీరెప్పుడును పైకిపోవుచుండుట చేతనే దీనిస్థల మా(క్షమించుటకు 
గాను నేలనుండి యాహారపూరిత దవములు మై కెడ తెగక లేచు 
తక్‌ ఉపశ్య్వాసమువలన నిట్లు సెకి లాగ బడనియడల నేల 
నుండి. దవములు భూమియొక్క. గురుత్వాకర్ష ణశక్తిని ధిక్కరించి 
పెకి లేవజాలను. ఇదిగాక జలాకర్ల న కయం( తము (Water Pump) 
వలె మెకితోడుశక్తి వేరునందలి కణములకుగూడ కలదని శాస్ర 
దలు నిర్ధా నిర యించిరి. ఈశ _న్టీని “భూలవీడనము” (Root pressure) 
అందురు. 


ఉపళ్య్వాసము నేలనుండి (దవముల నుద్భిజ్జ శ రీఠ జంత 
శేవనెత్తుట శేగాక యుద్భిజ్జముల యుహ్షైగతను అందు జరుగు 
వ్యోపారముల కనుకూలముగ నుంచుటకుగూడ సాహాయ్య 
పను. ఉద్భిజ్జముల నావకించియు౨డువాయు వత్యుపష్టముగ 
నున్న యెడళ క పశ్యాసము హాచ్చిమరంత కి రావిరియగుట చే 
వానీభుష్లో త, "ఫాచ్చకుండును. వేసవికాలమున నుష్ట్రము 
చాచ్చినవుడ్కు 3 శాన్హుటప పట్టుటయే మనశరీరముల యుష్లొ ఫో గత 
a I చదువరు తెరిగి యేయుందురు. 


నేశ్టీనుండి" దీసికొనబడు దవములరూప పకముగ అందలి 

యాహోక్మదవ్య ము ,. లాకులలోనికి వచ్చుచుండగా, నాకులు 
వాయ తవ యడుగు భాగముననుండు నోళ్లగుండ కర్చ 
సష్మదమును దీసికొనుచుండును. నోళ్లగుండ క నాకులలో 


4 
గి 
ద fig J 
a | ; 
అ) న! 


(అుతేకంచూక్షృవర్వ మ్లజనిదము “గుల్లియను భాగమునందలి 





శ 


72 వ్యవసాయ శా స్ర్రము. (పృ.భా 


యవకాశములలోని కణరసములో గరగును. ఆకు లెట్లు కర్బన 
ద్య మ్లజనిదమును బగటి వేళలందుమ్మూ త మే దీసికొనగలుగును. 
ఇట్లు కీసికానబడిన కర్చనద్వ శ్రముజనిదమును, నేలనుండి 
వికొనబడిన జలమునందలి యుదజనియు నమ్లుజనియు గూడి 
రసాయనస మ్మేళనమునొంది కర్చనోజ్జనితము లేర్పడును. మొదట 
నేర్పడు కర్చనోజ్ఞ నితములు “సాధారణముగా చేక్కె_రనంటి 
(దావణీయ కర్చనోజ్ఞనితములు. ఈవమార్పులు కెలుగునవుకు 
మిగిలి పోవు కొంత అమజని వాయువులోనికి వదలి వేయబ కును, 
ఇట్లు ఆకులు, నేలనుండి దీనికొనబడిన జలము ముడియు, వాయు క్ర 
నుండి తిసికొనబడిన కర్చన ద్వ ్యన్లుజనిదమునుండియు అన్హుజని 
ఉదజని కర్చనము అనుమూల్మద్రవ్యములను , విడదీసి కర్చనో 
జ్ఞనితములుగా జేయుటకు కర్పనసమోాకరణము (Carbon Assi- 
milation) అనిపేరు. ఉద్భిజ్ఞములం దీవ్యా పారము (కమముగా 
జరగుటకీ కింది స్థితిగతు లవసరము; 

1. నీరును కర్బనద్య్యముజనిదమును. తగినంత యుండ 
వలయును, 

2. వాని నావరించియుండు వాయువుయొక్క_ యుప్లో గత 
మనుకూలముగ నుండవలెను. వాయు వత్యుష్పముగగాని, యతి 
'తలముగగాని యుండు నెడల సీవ్యాపారము కట్టువడును, 

8. వెలుతు రత్యావశ్యకము. వెలుతురు లేనియెడల ననగా 
గ్యాతివేళల 'కర్భృనసమికరణము నిలిచిపోవును. ఈన్యా పార, 


ఫే. అం ] కర్చనసమిాక రణము, 78 


మాగిపోవుటయే రా తివేళల నాకులు కర్బనద్య న్లుజనిదమును. 
దీసికొనక పోవుటకు గారణము. అమెరి కామున్న గుదేశములలో 
శా స్ర్రజ్ఞులు రాతి వేళలందుగూడ మిగుల బకాశ మానముగా 
నుండు విద్యుద్దిపముల బెట్టి కర్చనసమిాక రణము చేయింబవ శ్లైెడ 
తెగక జరుగునట్లు చేయుటచే చాలుగుమాసములలో ఫలించు 
నస్యమును అం దించుమించుగా సగముకాలములోనే సెరిగి 
ఫలించునట్లు చేయగలుగుచున్నారని తెలియవచ్చుచున్న ది. 


4. ఆకులందు నాని కాకుపచ్చనివర్ణ మును గలిగించు 
షృత్రహారితము అనబకు రంగుపదార్భము తగినంత యుండుట 
యావశ్యక ము, ఆకులందు “గోడి యను భాగములోని కణ 
ముల-దలి హారితకములం దిడి మెండుగానుండును. ఈపదార్గము 
యొక్క వృద్ధికి తగినంత వెలుతురును వేడిమియు, నేలనుండి 
తీసికొనబడు నాహార్మదన్యములలో దగినంత లోహాముండు 
టయు నావశ్యకము, 


కర్నన సమాకరణమువలన వుటు |దావణీయ కర్చనో 
బి ట్‌ | | 

జ్ఞనితములలో గొంతభాగము నేలనుండి తీసికొనబడిన న త్రిత 
ములలోని నతజనితో గలసి “వమిదములు (4౧16469) అనబడు 
(దావణీయ సేంద్రియపదార్థము 'లేర్పడును. ఈ యేమిదములలో 
గొంతభాగము కర్బన సమాకరణము జరుగు నాకులయం దే 
యుపయోగపడును, తక్కి-నది యాకులనుండి యితరభాగము 
లన్ని టికిని (ముఖ్యముగా ఛాఖలయొక్క-_యు, వేళ్లయొక్క-యు 
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ఎదుగుచున్న స్థలములకు) పోవును. కాండములందునుు వేళ్ల 
యందునుగల “త్వక్కుసంహతు లే” (Phloem tissue) ఇందుకు 
ముఖ్యమార్లములు. అక్కడ నీయెమిదములు నేలనుండి 
తీసికొనబడు గంధకితములు మొదలగు వానిలోని గంధక 
ముతో గలియుటచే 'మాుసకృత్తు (౨0668189) లేర్చడును. 
క్స్‌ టు సీమాంసకృత్తు లే మూలపదార్థము (౯066001450) గా 
మారును. ఇట్లు క ర్చనద్వ్య్యమ్హుజనిదము; జలము, న్మతితములు, 
గంధకిత ములు మొదలగు నిం దియములగు లఘుఒదార్గముల 
(Simple inorganic substances) నుండి మూలపదార్థ మేర్చడు 
టకు నిర్మాణజీనన న్యా పారము (Anabolism) అని సేగు, ఇట్లు 
మూలపదార్థ మేర్చడుటకు న్యయమగు కర్చనోజ్జనితములుగాక 
తెక్కి-నవి అదావణీయములగు “విండో (512r0h) అను కర్చనోజ్జ 
నితముగామారి ఉద్భిద్ద ములయొక్క_ ఆయా భాగములందు నిలువ 
చేయబడును. 


ఎైని (వాయబడి నశ్తుర్పడిన మూలపదార్థమునందు గొంత 
భాగము అమ్లజనితో సంయోగము మంకు నది మరల 
కొంతవరకు విడిపోయి (కింద వివరింపబడు కొన్ని పదాధము 
లేర్చడును. ఈ వ్యాపారమునకు * వినాళ జీవనవ్యా పారము 
{Katabolism) అసి సరు. 


వినాశ జీవన వ్యాపార మువలన నేర్చడుపదార్థములలో 
"సల్యులూను (06౮11090) ముఖ్యమయినది. |క్రొ_త్తకణక వచమ్లు 


॥ 


8. అ.] పోవకేపడార్గములు, ఉత్సర్లములు, విసర్హములు. 75 
థి ౧౧ aes 


లేర్చ్పడుటకునుు కణకవచము ఒలువిధముల వృద్ధిపొందుట చె 
ననేకరకముల కణము 'లేర్చడుటకును, సెల్యులూను ఆవశ్యకము. 
సెల్యులూను ఒక విధవుగు కర్చనోజ్ఞ నితమని యిదినరశే. 
(బాయబ డెను. 

వినాళ జీవన వ్యాపారమువలన వుట్టు తక్కినపదార్థములు' 
మూడుతరగతులు, ఇందు విండి(5(200) చమురు (01) మాంస 
కృత్తుక ణములు( Protied gr21n5) మొదలగు ముందు మరల మా 
ర్పుల నెందుటచే మూలపదడార్థ మేర్చడుట కుప యోగించు పదార్థ 
ములు మొదటితరగతిలోనివి,ఏనికి పోషక పదార్థములు (Plastic 
substances) అనిపేరు. పిండి యిదివరలో (నాయ బడినట్లు నిరా 
ణబీనన వ్యాపారమునలనగూడ పుట్టుచున్న ది. పృత్రహరితేము. 
(Chlorophyl) వుష్పములందలి రంగులు, సేం దియమండన, 
ములు ( Oraganic ferments ) మొదలగుపదార్గములు రెండవ, 


తరగతిలోనివి. వీనికి “ఉక్పర్షములు (Bxcretions)అని చేరు. ఇవి 
మరల నమూూలపచదార్గముగా మారక పోయినను, ఉద్భిజ్ఞములకు 
ముం కొన్ని వ నావశ్యకపదార్ధము లయియుండును.. 
షత్రహారితము కర్చనసమిోాక రణమున MO యిదినర శే 
శెలిసికొంటిమి. సేం దియమండనములు, పిండి మొదలగు 
నిలువ చేయబడిన అ దానణేయ స దార వలను దావణేయ 
ములుగ జేయును. ఇశ్వై తక్కినవియు నృతుశరీరమున నాయా 
పనుల కానశ్యకము. అవసరము లేక యుద్భిజ్ఞ శ గీర మునుండి 
(ల వేయబడు జిగురు, గుగ్గిలము మొదలగు పదార్థములు 


76 వ్యవసాయ జాన్ర్రము. [పు భా. 
మూడవతరగతిలోనిని. వనికి “విసర్హములు' (Excretions) అని 
చేరు. 

వినాశ జీవన వ్యాపారమునకు వలయు అమ్లుజనిక రృనద్వ రము 
'జసదమువ లెగాక్క వాయున్రనుండి యుద్భిజ్జ ముల సర్వ భాగముల 
నుండియు దీసికొనబడును. కాని యావ్యాపారము ఎదుగుచుండు 
'కొమ్మలయొక్క_యు 'వేళ్ళయొక్క_యు చినర భాగములందుమిగుల 
చురుకుగా నుండును. నిశ్యాసము (Inhalation) అనదగు నీ 
వ్యాపారమునకు వెలుతు రనసరము లేదు. కాశున నది రేయింబ 
నళ్గు జరుగగలదు. అయినను పగటివేళ కర్చనద్వ వ నుజనిదన్వీకర 
ణమును, కర్పనసమోక రణమును మిగుల చురుకుగా జరుగు 
చుంకుటచే నిది కొంచె మించుమించుగా కక్టునడి ర్మాతులందు 
మూతమే చురుకుగానుండును. 


అమ్రజని మూలపదార్థముత సంయోగము నొంది సెల్యు 
లూను మొదలగుపదార్గము లేర్పడునవుడు జరుగుమూర్చులలో 
గొంతకర్చనద్య స్రమజనిదము జనించి -మెకి విడిచి వేయబడును. 
ఈ వ్యా పారమునకుచ్చా ఏసము'(Exhalati0on) అని శేరు. చెట్టు 
ర్మాతులందు కర్చనద్వ ్రవుజనిదము నుచ్చ పనించుటచేతనే 
అప్పుడు వాన్ని! కింద పరుండగూడదని యారోగ్యశా_స్హ్రయు 
చెప్పు చున్న ది. 

మూలపదార్థము కర్చనము, ఉదజని, అన్లుజని, నతేజని, 
గంధకము విని మి శ ణమనియు, సెల్యులూను అందు మొదటి 


8. అ.] (పథానమూల దవ్యములు. ra 


మూడు మూల దవ్యముల మి శ ణమనియు చదువరు లింత 
వరకు (వాసిన చానినుండి |గహింపగలరు. రసాయనపృృథక్క_ 
రణమువలన నుద్భిజ్జ్ఞములందివిగాక 67, 68 వవుటలలో పేర్కొ 
నబడినపొటాసియము, స్పృరము మొదలగు మరికొన్ని మూల. 
దవ్యములుగూడ 'చేరియుండునట్లు దెలియును. ఉద్భిజ్జములకు. 
వానివలన నేమి పయోజనమో తెలిసికొనవలెను. 


ఇనుము మూలపదార్గము యొక్క_గాన్తి కణక వచనము. 
యుక్క_గాని సంఘట్టనము (Composition) నందు చేరకెపోయి. 
నను, కర్బన సమోికరణమునకు మిగులయావశ్యక మగు షృతవా 
రితమను రంగుపదార్గముయొక్క_వృద్ధి కావశ్యకమని యిదివర 
లో (వాయబడేను. ఇ ళ్లు మూలపదార్థ మేర్చడుటకు స్ఫృరమున్సు, 
కర్చనోజ్జ నితము లేర్పడుటకు పొటాసియమును, కర్చనోజ్జనిత. 
ముల నుద్భిజ్ఞ నరీరమునం దక చోటనుండి మరియొక చోటికి సంచ 
రింపజేయుటకు మగ్నమున్సు ఖటికమును ఆవశ్యకములని శాస్త్ర 
లం నిర్ణయించిరి. కాన్రన మూలపదార్గముయొక సంఘట్ట, 
నమునందుండు మొదటి యయిదుమూల ద వ్యము లే గాక నెనుక 
చీరొ-నబడిన యయిదుమూల ద్రవ్యములు గూడ యుద్భిజ్ఞ ము. 
లందలి జీవవృత్తుల కావశ్యక ము. వీనిలో నేదిలోటయినను ఉద్ది 
జ్ఞములు జరుగవు, కావున నాహార| దవ్య్వములందలి యీపది 
మూల్మద్రవ్యములకును (పథానమూల[ ద్రవ్యములు (Essential 
Elements అని పేరు.హరినము, (కలము, సోడియము ముదలగు 


78 వ్యనసాయ *ొ _స్ట్రము. [ప భా 


'మూల్మదవ్యములు జీనవృత్తుల కావశ్యకము లేనివయినను, అవి 
మె మూలద్రన్య ములుగల రసాయనమి శణనులలో నుండి 
"యుద్భిజ్ఞ ముల శ రీరములలోని కెక్కు_ను.ఒ కా నుకప్పడు పీనినలన 
గాక కొంత పయోజనము గనబకుచుంకును. జొన్న మొదలగు 
గడ్డిజాతులలో కలము కాాడముయొక్క_ బహాశ్చర్శక ణముల 
లో జేరి వానికి దృఢతనుగలుగ జేయుచున్న ది. 


స్వ్వ్వయందలి మార్చు లన్ని టికివ లనే ఉద్భిజ్ఞములందు 
జరుగువ్యా పారములకుగూడ కొంత “గ _&§”(Energy ) అనళ్యక 
ము, ఉద్చ్భిజ్ఞ ముల క్రీ క్రి క్రి ముఖ్యముగా సూర్యుని వెలుతురునుండి 
య్ము కొంతవరకు సూర్యునియుస్తమునలనను గలుగుచున్నంది. 
'ఇట్టుగలిగినళ కిలో చాలభాగము దానిసాయమువలన 'నేర్చ 
డిన యుద్భిజ్ఞములందలి వివిధములగు పదార్థములందు గ ప్తమై 
యుండును. కొంత ఉపశ్యాసమునందు కర్పుపడును. మనము 
భుజించు ఉద్భిజ్జసంబంధపదార్థములందుండు గుప్తశ క్రి నుప 
"యోగపరచుకొనుటచేత నే మనము వివిధములగు బనుల చేయ 
౫లుగుచున్నా ము. 


ఆకులు వాయువునుండి వీల్చుక ర్చనద్వ న్రమ్లజనిదమునుండి 
యు వేళ్లు నేలనుండి వీ వల్ప్చుజలమునుండియు కర్బనోజ్ఞ నితములు 
ను, వానితో న తజనియొక్క_ సంయోగమువలన  నమిదము 
'ఖునుు వానితో గంధకసంయోగమున మూలపదార్గమును, 
మూలపదార్థము మరల నమ్లజనిత్లో సంయోగ షక. కొన్ని 
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మార్పుల నొందుటచే సెల్యులూను లోనుగాగల అదా రక 
లును వుట్టుట మొదలగు వ్యాపారముల దృష్టిగోచరమగుపల 

లు ల శ 
యుద్భిజ్ఞము లెదుగుట. ఎనిచెప్పిన వ్యాపారములవలన కణము 
లెదుగుటయు, [కొ_త్తకణములు వుట్టుటయు సంభవించి, కొత్త 
ఆకులు శాఖలు వేళు మొదలగు నంగములు వుట్టుటచేత నుద్భి 
జము లన్ని దిశ లకును ఏిజృంభించును. 


కృషివలు లుద్భిజ్ఞముల శారీరని ర్మాణమును గురించియు 
జీనన జ్యా పారములను గురించియు నింత వరకు (వాయబడీన 
యంశములను [గహించుటవలన వారి కేమి పయోజనమో 
వాాంచము విచారింతము. 


ద్విబీజదళవృతముల వేళ్లు నేలలోనికి లోతుగాబోనునని 
యు, ఏక బీజ దళముల వేళ్లు ను నే యుండుననియు మృదువయిన 
వనియు వెనుక |(వాయబడెను. దీనినిబట్టి వ్యవసాయి, వరి మొద 
లగు నేక బీజదళసస్యములకు వాని వేళ్లు మృదువుగా నుండుటచే 
నేలను మృదువుగా నుండునట్లు జేయవలెననియు, అవి పైమైనే 
యుండుటచే మైనేలయందు తగినంత తేమయుండునట్లు నీరు 
తరుచు పెట్టవలయుననియు, క౦0ది మొదలగు ద్విబీజదళసస్యము 
లలో వేళ్లు అంత మృదువైనవి కాకపోవుటచేతను, లోతుగా 
పోనుటచేతను, నేల నంతమృదువుగా జేయనక్క-ర లేదనియ్యు 
మైమైన "కేవ అంతగా లేకపోయినను [కింద తేమ కొంత 
యున్న యెడల నిట్టసస్యములు | బాగుగ “పెరుగు ననియు 


80 వ్యనసాయ శాస్త్రము. [ప భా, 


ఇ ట్లాయా జాతులస్య భావము నుబట్టి అవి బాగుగ పెరుగుటకు 
| తగినస్థితిగతు లెట్టివో యూహింపవచ్చును, ముల్లంగి మొదలగు 
జాతులలో వేళ్లు దుంపలుగా మారుట చేత నట్టివానికి నేల కొంత 
లోతునరకు గు న్లిగానుండునట్లు జేయ వ లెనని (గహింపగ లుగును. 
ఆయాజాతుల కాండముల స్వభావమును బౌగుగ (గహించుటచే 
నెట్టిజాతులనంట్లు (దొక్కుట చెవృద్ధి జేయనచ్చునో, యెట్రజా 
తుల కె ట్లంట్లు |దొక్క_నలెనో మొదలగునంశ ములు (గ్రహింప 
నగును, సామాన్యముగా మెత్తగను, తియ్యగను ఉండు చెరకు 

జొన్న మొదలగు సస్యముల కాండములనే వురుగులు విసారముగా 
కొట్టునుంగట్టిగానుండు కాండములుగలవానికి స్రరుగులంతగాపట్ట 
వు. పట్టినను వేరుజాతివిగానుండును. ఇ ట్లాయాసస్యముల అంగ 
ములస్వ భావమును బాగుగ చెలినికానిన యడల నెట్టిసస్యముల 
శెట్టిచీడలును తెగుళ్లును పట్టునో యూహింపనచ్చును. ఉద్భిజ్ఞ ము 
లెట్లాహార దవ్యములను దీసికొని యెదుగునో, యే యేపదార్గము 
లునెలయందుండుట) సస్యములెదుగుట కావథ వక మో మొదలగు. 
నంశముల దెలికొానుటవలన్క దుక్కి, యెరునువేయుట మొదలగు 
పనులవలనసస్య ములకువలయు నాహోర[ దవ్యములను తగినం తేసి 
యు క్తస్థితిలో నేలయందుండునట్లు చేనికానగలుగును. ఉడి జ్జ 
ములుసరిగా సదుగుటకు ఆవశ్యక ములగు వెలుతురును వేడిమియు 
సన్యముల అన్ని భాగములకును సరిగా (పసరించునట్లు యెట్టమొ: 
క్క_ల నెం తెంతదూరముగా నాటవలెనో మొదలగు నంశములు 
గూడ డెలిసికొనగలుగును. ఇం తేల! వ్యవసాయదారుడు తాన్లు 


విం అ] పూ ను. వ. 

సాగుచేయు సస్యజాతుల (ప ల్యేకస్వథావముల నెరిగిన యెడల 

నవి బాగుగ పెరిగి ఫలించుటకు తగినపనుల నన్నిటినిజేసి వాని 

వలన సాధ్యమైనంత యక్కుువపలిత మును దీసికొనగ లుగును. 

అటిజానము లేనియెడల “(గుడైదు చేనబడ్లట్టు తన తాత 
లు యది డలు 

తం డులనాటినుండి యల వాటయిన మార్లముల వెంబడి బోవుచు 


నంతపండిన నంతటితోనే తృ వ్రిబొంది యూరకుండవలసి 
యుండును. 


పూవు (THE FLOWER, 


“పూవు వ్యాపారమునుబట్టి (పత్యేకాంగముగ వ్యవహ 
రింపబడు చున్న ను నిర్మాణమునుబట్ట యారకుల పరిణామమువలన 
చేర్పడిన యంగముగా నెంచదగియున్న ది. వలయన, వుసష్పమునం 
దలి రేకులయొక్క_ సూత్మునిర్నా నగా ము. Mieroscopic struciure) 
కాంచె మించుమించుగా నాకుల సూక్షునిర్థాణమును బోలి 
యున్నది. ఆకుపచ్చ గులాబీ సంపంగి మొదలగు కాన్ని జాతు 
లలో పూవులందలి కొన్ని భాగము లాకులవలె నాకుపచ్చగ 
నుండి కొంతవరకు నాని వ్యాపారమునుగూడ చేయుచున్న వి. 
కావుననే వుస్పములందలి కేకులకు వుష్పపష్మతములని చేరు 
గలి7నుం 


పూవు సంతానవృద్ధికయి (ప్రత్యేకముగా చేర్పడిన 


యంగము. కాన్ని కొన్ని జాతులలో కాండమును వేరునుగూడ 
Ag. 6 


82 వ్యవసాయ శా _స్తోము. [ప భా 
విందుకు సాధనము లగుచున్న ను వుష్పములవలసి సంతానం 
యే సామాన్య మైనది. 


(పతిపూవునందును సాధారణముగా రత్సకప తములు 
(Sepals) ఆకర్ష ఇషృత్రములు (061215), కింజల్క-ములు లేక 
వురుషష్యతములు (5605) వుష్సగర్భములు "లేక _స్ట్రీషృత్ర 
ములు (6ఖజ్రలే9) అను నాలుగు భాగము లుండును. * 


ఫువ్వున కడుగుననుండు (సాధారణముగా) నాకుపచ్చని 
వర్ణముగల షృత్రములు రతుకపతము లనబడును (19-వ పట 
ము చూడుడు). వున్నముయొక్క_ లోపలిభాగములను సంరయీం 
చుట వీని ముఖ్య వ్యాపారము. 


మనోహరములగు వివిధవర్ణములత్రో నుప్పుచు, రత్షకష్మత 
ములకు లోపలిభాగముననుండు వుష్పష్మతములకు ఆకర్షణ 
స్మతములని వేరు. తమమనోహర వర్ణ ములచేతను, bas జే 
'భాగములందు గూడియుండు మకరందముచేతను భృుంగాదుల 
నాకర్షించుటచే వీనినామము సార్థక నామ మగుచున్నది. 


దాతా మతా యాగా కనుల పావడా. అలు ఇ య టమారం మనని తారలా కొను నాయ ఇటుల! (సరపరా 


* సామాన్యముగా చక ధభీజదళములలో రతుకపత్రమలకును ఆకర్షణ 


షక్రములక్షను బదులుగా పర్థిషత్రములం (Perianth) అనబడు ింశేవధమగు 
షృత్రము లుండును, 


3. అం] పూవ్లుఊమొక్కం_ నిర్మాణము. రికి 


19-వ పటము, 






(4 [స 
గ] io | 
1. DF 





ifs 


వ్రుప్పషతములయాకార ము జూవుపటము. 

వూవుయొక్క_నిలువుకోత (VERTICAL SECTION.) 

క,కర్ణిక. 

ర.._-రతుక పత్రము, 

ఆ... ఆకష్టణపషశ్రము. 
ప్ర. పురుషష త్రము లేక కింజల్య-ము ఇందు శెండుభాగములు గలను. 
ఫో_పోగు ఏ పు, అం ప్రుసాంగము. ఇందుగల సూతే. శ్రబీజములు(పుప్పాడ్‌ 
శీణువులు) నల్లని చుక్కలుగా చూపబడినవి. 

స్రీ). స్త్రీప్యత్రము తేక అండాశయము. ఇందు మూడుఫాగములు గల 

వు. (ఏ పొపొట్ట (2) కొ. కా-కొనకాడ; (8) కొ. ది. కొనదిమ్ము 
నూ సూలవీజాశయము. కుడివై పుననున్న కొ నదిమ్మమోద నొకసూత్ము బీజము 
జేరియున్నది. అది (క్రమముగా పటములో చూపబడిన నల్లనిగీటు దారిని 
నూూలబీజాశయమును జేరబోవుచున్న డి. 
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ఆకర్ష ఇష తములకు లోపలి భాగమున నమర్చబడి పొడవ్ర 
గను సన్నముగను ఉండు అంగములు ప్రరుషషతములు - (పతి 
వురుషపు షత్రమునందును సామాన్యముగా “పోగు “ఫురుపాం 
గము' అను శెండుభాగము లుండును. దారమువలె పొడన్రగా 
నుండుభాగము * పోగు” (flameంt). దీని చివరనుంశు జీలక ర 
పాయవంటిభాగము స్రరుపాంగము (anther). బగ ఏకసిం 
చినప్రుహప్సమునండలి ప్రురుపూంగమునందు పుప్పొడి (Pollen) అన 
బడు పనువుపచ్చగా నుండు రేణువులు గాననగును. వీనికి సూత్ము 
బీజములు (Microspores) అనిపేరు. 


యె మూడువిధముల ష్మతములకును మధ్యనుండు భాగము, 
నకు వుష్పగర్భమని చేరు. సాధారణముగా నెకొ్క్కెాక్క-వున్వు 
నందు ఒక్కొ-క్కవువ్బ్పగర్భముమా త్రమే యుండును. నారింజ, 
జిల్లేడు మొదలగు గొన్ని టియందుమాత  మొకటికంశు 
నెక్కు_డు వుష్పగర్భము లుండవచ్చును. వుష్పగర్భమునందు 
మూడుభాగములు గననగును. అడుగున లాన్రగనుండునది “వొట్టి 
(0౪౩1౪) అనబడును. చివర కొంచెము లాన్రగ నుండు భాగము 
“కొనదిమ (stigma) అనబడును. ఈచెంటికిని మధ్య భాగము, 
“కొనకాడి (19) అనబడును. “పొట్టి యందు “న్థూలబీజాశ 
యములు” అనబడు అండాకృతిగల యంగము లుండును. ఇందు 
స్థూలబీజములను భాగము లుండును. 


వుష్ప్పమునందలి మె చెప్పబడిన నాలుగుఫాగములల్లో 


లః అ.] న్లూలనూత్ముబీజములసంయోగము. రర 


కింజల్క_ములును అండాశయములును, * కాయలును విత్తు 
లును ఏర్పడుటకు ముఖ్యావయవములు, వుష్పుము వికసించి 
నవుడు అండాశయమునందలి వురుపాంగములోని పుప్పొడి 
"రేణు వొకటి వుష్పగర్భముయొక్క_ కొనదిమయందు పడి 
అందుజొచ్చి కొనకాడగుండ పొట్టలోని స్థూలబీజాశయము 
చేరి యందలి స్థూలబీజముతో సంయోగము నొందును. ఇట్టి 
సంయోగముచే నేర్చడిన బీజము సంయు_కవీజ మనబడును. 
స్థూలనూ క్ర బీజములు సంయోగము నెందుటయే వుష్పములు 
“ గర్భవతులగుట * యనబడును. సంయు _కోబీజము వర్పడినది 
"మొదలు మిగుల చురుకుగా నెదిగి విత్తనములందలి వీండముగా 
మారును. స్థూలబీజాశయమే విండమును గక్చియుండు బీజ 
కవచములు (7652 గా మారుటవలన “విత్తు” వర్చ్పడును. 
వుష్పగర్భ మె యెదిగి గింజల నావరించియుండు ఫలకవచము 
{Pericarp) గా నూరుటవలన కాయయగును, గర్భవతిగానిచో 
స్రున్సగర్భముగాని అందలి స్థూల బీజముగాని యిట్లు వృద్ధిజెందక 
ఎండి పోవును, 


ఆకర్ష ఇస తేములును,  కింజల్క_ములును న్థూలనూశత్ము 
బీజముల సంయోగానంతరము వాడిపోనును. రతఠుకష్మతములు 
మ్నాతము సామాన్యముగా చివరనరకునుండి యెదుగుచున్న 
కాయను సంరవ్నీంచుచుండును. దానిమ్మ 'బేవు మొదలగు జాతు 


లన... 


* పుస్పుగ గృృమునక్రు నామాంతరము, 


క! 
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లలో రతుకష్మతము లన్ని యు జేరి కాయయొక్క.. యె బెరడుగా 
-నేర్పడి లోపలి భాగములను సంరశ్నీం చుచున్న వి. 


భృంగాదుల నాకర్షించుటచే నాకర్ష ఇష తములు సార్థక 
నామముగలవి యగుచున్ననని పెని [వాయబడెను. మధుర 
మకరందముతోను, మనోవారవర్గ ములతోను భృంగాదులకు 
విందునొలుసుటవలన వుస్పమున శేమైన (పయోజనము గల 
దా? లేక వుష్పములు శేవలపరోపకారబుదితో నిటిపని "జేయు 
థి లు 

చున్నవా + 


వుపష్పమునందు రతుకపష తములు, ఆకర్ష ణషత్రములు, 
వ్రరుషషత్రములు, _స్త్రీషతములు అని నాలుగుఖభాగము లుండు 
నని యిదివరలో [వాయబ డెను. కాని కాకర, గుమ్మడి మొద 
లగు కొన్నిజాతులలో రతుక ఆకర్ష ణవురుపష తములుమ్శాత 
ముండి _స్ట్రోషృతములు లోవించును. ఇట్టివానిని వ్రురుషవుష్పములు 
(Male Flowers) అనవచ్చును. కొన్నిటిలోవురుషషతములు 
లోవించి తక్కినమూడును ఉండును. ఇట్టివానిని _స్త్రీవుష్పము 
(Female Flowers) అనవచ్చును. కాకర గుమ్మడి మొదలగు జాతు 
లలో స్తీవుప్పములున్కు వురుషవుస్పములును ఒశకేపాదున 
పూయును. తాడి బొప్పాయి మొదలగు జాతులలో సవివేరువేరు 
నృత.ముల మైనుండును. ఇట్లు వ్రురుషష్మత్రములును స్త్రీ షత 
ములును వేరువేరు ఫుష్పములందుగాని, వేజబు వేటు వృతుము 
లందుగాని యుండునవుడు వుష్పములు గర్భవతులగుటకు వ్రురుప. 
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షృతములనుండి పుప్పొడి రేణువులు, _స్త్రేీషతములందలి కొన 
దిమ్మలవిరాది కవ్వరిచేతనయిన గొనిపోబడవలెనుగ దా ! 
భృంగాదులే యీపనిని జేయుభటులు. 

వకవుస్పమునందే _స్తి వురుషష్మతములు రెండును ఉన్న 
ప్పటికిని నాయాన్వ ముగా నెప్పుడును, వానియందలి సాం 
సూకుటబీజములు సంయోగము మనెందన్ర. పొందినను, ఒకే 
వుష్ప్పమునందును, ఒ శేవృతముమునందును వుట్టుటవలన నన్న 
చెళ్ల్య్యడవంటి వగుటచే మానవులలో నలెనే ఇట్టివానిసంయో 
గమువలన బుట్టు సంతానము బలహీనముగ నుండును. కాన, 
సామాన్యముగా నెశే పుష్పమునం దుద్భవించు స్థూల నూకు 
వీజములుసంయోగము నొందకుండుటకు తగిన యేశ్చాక్సైన్ని 
యో అయాజాతుల వుస్పముల నిర్మాణమునందే గలను. 
కొన్నిటిలో _స్తీవుకువషషత్రములు శెండును  నెశేసారిగా 
వికసింపన్ర. అట్లు వికసించినను ప్రరుషష్మతములు _స్టీష్మత్ర 
ములకంచు (క్రిందుగానుండుటచే నందలి పుప్పొడి మైనున్న 
కొనదిమ్మమిోాది శెగురలేకుండును. _ ఇట్టి యేశ్చా ట్లింకను 
అనేకములు గలన్ర. కాని వానినిగురించి యిచట (వాయ నవ 
కాశము లేదు. 

పుప్పొడి నెక స్రప్పమునుండి మరియొక స్రహ్సమునకు గొని 
పోవ్రటకు, మనోహరములగు వర్ధ్యములుగలజాతులలొ ను;,ఆక ర్ష 
ణషతముల మొదట మకరందము గలజాతులలోను సామాన్య 
ముగా తుమ్మెదలు, తే నెటీగలు, శీ తాళోకచిలుకలు,-చీనులు ముద 
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లగుకీటకములు సాహాయ్యపడును. ఇవి మకరందమును (గోల 
వచ్చినవుడు ఒకవుస్పమునందలి వుప్పాడి వానిశరీరములకు 
(ముఖ్యముగా "రక్కలకు) అంటుకొని, అవి మరియొక వుస్పము 
నందు _వాలినవుడ్రు అందలి కొనదివ్శుకు అంటును. 

వర్తి జొన్న మొదలగు అ కాబ్బర తాటి 
మొదలగు నృతములందును, వుష్పములు మిగుల సూత్ముములు 
గను, సౌందర్య్భహీనములుగను ఉండుటచే నవిభ్భంగాదుల నాక 
గింపలేవు. ఇట్టివానిలోసవి చేయుపని గాలియే 'జేయుచున్న ది, 
నీటియందు పెరుగు నుద్భిద్దై జాతులలో నీచే యిట్టిదూత, 


సంయోగ మునొందు న్థూలనూ కృలీజములు "వేరువేరు 
వుష్పములలోని వై యుండుట సం తానబలనమున కావశ్యకమని మై సని 
(వాయబ డెను. ఇదిగాక సంతానముబలముగానుండుట కవివుష్టై 
గలవిగను తెగులు వేనివిగను ఉండవలెను. వానియందు ఏవైన 
నుగుణములున్న యెడల సంతానమునందును అససలు 
ను. వానియందు వనవైన దుర్తుణములున్న యెడల సంతానము 
నందును ఆదుర్దుణములుండును. 


రెండుగోధుమ ముక్క... లుదాహరణముగా దీసికొం 

దము. అందొకటి తెగులుపట్టని జాతియ  యితరవిపషయ 
ములలో సామాన్వ్యమమున దనుకొండు. కండ వదానిగింజలు 
వీండికి మిగుల (పశ స్తమయినవయి, యితరనిప యములలో 
సామాన్యమైన దనుకొండు. ఈరెండురక ముల మొక్క_లపూన్రల 
యందలి స్థూలనూత్ముబీజములును, సంయోగము నెందునట్టు 
జేసి యందువలన వుట్టుగింజలను జాగ _త్తశేసి మరుసటిసంవత్స్ప 
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రము చన్లినయెడల మొలచు మొక్క లంతగా తెగులుపట్టనివిగా 
నుండి విండికి సామాన్యజూతులకం (పశస్తమగు గింజలనిచ్చును. 
ఈ మొక్కలలో బలముగలవియు తేగులుపట్టనివియు వెదకి, 
వానినుండి పండిన స్ఫృుటమయిన గింజల నేరి మరుసటిసంవత్స 
రము సాగుచేసి మరల నిల్లు మంచిగింజలేరి ఆమరుసటిసంవత్స 
రము మరల వానిని సాగుచేసి ఇట్టు మరలమరల మంచివాని 
చేరి సాగుచేయుచు వచ్చినయెడల కొన్ని సంవత్సరముల కంతగా 
తెగులుపట్టనిదియు, పిండికి [పథ _స్తమగునదియు [కొ త్రగోధుమ 
జాతి యొకటి యేర్పడును. 

ఇటొక జాతి (5060169) లోని వేయగు నెకర కమునందలి వుప్పా 
డితో నుకరియొకర కమునందలి వుష్పములను గర్భవతుల జేయు 
టకు * విభోమగ రో త్పాదనము'” (Cross fertilisation) అని 
చేరు. వేరువేరుజాతులలో సీవ్యా పారము జరివీనయెడల నది ఏజూ 
తీయగర్బ్చోత్పాదనము. (స్వ్రాసగ4326400) అనబడును. ఈరెండు 
ఉపాయములచేత నే అమెరికా మున్నగు నాగరిక దేశములలో 
ఛాన్యాదులలోను, (పత్తి మొదలగువానిలోను, ఫలజాతుల 
లోను, మంచిమంచి [కొ త్తరకములను వుట్టించి యున్నారు. 


కాయ (THE FRUIT) 


స్థూల నూకు బీజముల సఎయోగబలిమి చే మార్పుల 
నొందిన వుష్పగర్భముయొక్క_ పరిణామురూపమే కాయయని 
యిదివరలో | నాయబడేను. కొన్నిటిలో వుష్పగర్భమునందే. 


90 వ్యవసాయ శా_స్త్రము. Eee 
గాక దాని చుట్టుపట్లనుండు బ్రతరభఖాగములందుగూడ మార్పులు 
గలుగుచున్న వి. స్రహ్సగర్భములందును యితరభాగములందును 
గలుగు మార్పులందలి తారతమ్యములను బట్టి కాయలందు 
అనేక భేదములు గలుగుచున్న ని. 


కాయలు “గుంజు కాయలు” (రసయుతేఫలములు = 
succulent fruits) అనియు ఎండుకాయలు (భుష్కఫలములు= 
(dry Fruits) అనియు ద్వినిధము. రసయుతేఫలములు మరల 
శిలాఫలములు టెంక కాయలు = 69) మృుదుఫలములు 
(కండకాయలు= తెలుగుల) అని ద్వివిధము. లోపల శుంకవంటి 
గట్టిభాగముగలిగి, మెని మెత్తని పొరగలిగియుండు మామిడి 
కొబ్బెర మొదలగుఫలములు శిలాఫలములు. (దాతు. అరటిమొద 
లగు ఫలకవచము 'మె_త్తగానుండునపి మృదుఫలములు. శుహ్కు_ 
ఫలములు మరల విదారణఫలములు (పగులుకాయ లు= Dehisc 
ent fruits) అవిదారణఫ అలములు (పగులనికాయలు=1 ndehiscent 
fruits )అని ద్వి విధము. విదారణసఫలములలో నచేక భేదములు 
“లన్ర.అందు వఏకవిదారణఫలములు, ద్వివిదారణపలములు బహు 
విదారణఫలములు అనునవి ముఖ్యములు. జిలేశు మొదలగు 
వానిలోవలె నెక వైపుననే పగులుకాయలు వకవిదారణపఫల 
ములు. చిక్కుడు, కంది, పెసర ముదలగువానివ లె రెండువై ఫు 
లను పగులుకాయలు ద్వివిదారణఫలములు. బెండ, పత్తి మొద 
లగువానిలోవలె ననేకయరలుగ పగులునవి బహువిదారణప్లల 


ల .అ] సామాన్య ఫలములు, సోదర ఫలములు,మి| శ మఫలములు.9 1 


ములు. చింతకాయ మొదలగు యెండినను పగులనికాయలు అవి 
చారణఫలములు. 


మనము వడ్లగింజ యనునది నిజముగ కాయ. గింజకాదు-- 
ఊక్క చిట్టు అగుభాగము ఫలకవచము. దానిలోపలనుండుభాగ 
ము నిజమయినగింజ. ఇక్షై మొక్క-బొన్న, జొన్న మొదలగు 
గింజలుగూడ ఫలము లేగానిగింజలుగాన్ర. ఎంతయెండినను పగు: 
లన్ర గావున నివియవిదారణఫలము లనిపించుకొొనును. 


కాన్ని ప్రహ్నృములయందు అండాశ యము ఒక్క_కుయుండును, 
అట్టివుష్పములనుండి ఒక్కటియె కాయవు్టును. ఉ. చిక్కుడు, 
-సెసర మొ. ఇట్టివానికి సామాన్య ఫలములు అనిచేరు. మరికొన్ని 
స్రప్పములలోనొక్కొ_క పూవునందు అనేక అండాశ యములుండి 
ఒక్కొ-క అండాశ యమునుండి యొక్కొక కాయసుట్టిఆకాయలన్ని 
యు వేరు వేరుగనుండియును ఒకగు త్తిళలో వెలాడుచుండును. 6, : 
సంపంగి. వీనికి సోదరఫలములనిపేరు. మరికొన్ని వుష్పములలో 
అనేక అండాశయములుండి అవి యన్నియు అంటుకొనిపోయి 
ఒక్క కేకాయగా నర్చ్పడును.ఉ.నారింజ. ఇట్టికాయలకు వ్ర వు 
ఫలములసనిశేరు. కాని సామూన్యపఫులములు సోదరఫలములు 
మిశవుఫలములు అను నీమూడువిధము లైన ఫలములునుగూడ 
నిజమైన కాయ లే; అనగా నవి అండాశయములనుండి మా(తము 
వుట్టిన వే. 
ఇట్లు గాక అండాశయముతొ'పాటు వుష్పమునందలి 
ఇతరభాగములుకూడ నృద్ధిపాందుటవలన ల ఏడినకాయలకు 


శిల న్యవసాయ జో _స్త్రముః [పు భా. 
దొంగకాయలనిపేరు. ఉ. జీడిమామిడికాయయొక్క_ తొడిమ 
గుంజు గలదె కాయయొక్క_భాగముగా నేర్పడుచున్న వి, అందు 
eee జీడింజ యనబడు భాగము. కాయ 
యొక్క. ముఖ్య భాగములన్ని యు నం దిమిడియున్న వి. “కొన్ని 
వృక్షములలో అనేకపూవులు గుత్తులుగా జేరి యొకొ_క్ర 





90_వ పటము. 


గు_త్రితో సంబంధించియుండు తొడివులు 'ముదలగువానితో 
విశ 'మై యొక్కొకకాయ యగుచున్నది. ఉ. అనాస్క పనస, 
మరి మొదలగుకాయలు. పనసకాయలో ఒళ్కొాకతొన 
ఒకొక ఆడవువ్వు. 


గొ 


కి. అం] పలములందలి నిర్మాణ భేదము లుదేశ్యపూర్వక ములు. 98: 

వచెట్టున పుట్టు కాయ లా చెట్టుకింద నే పడుచు వాని నెవ. 
రును కదుపనియెడల వానిలోనివిత్తు లక్క_డనే రాలి మొలచిన 
ముక్క_లన్నియు నచటనే [కిక్కిరిసి యుండవలసి నచ్చును.. 
ఇటయినచో సూర్యరశ్లియు నాహారమును అన్ని టికిని చాలక 
యవిశీ.ణించును. పూవుయొక్కయు దానినుండి వుట్టు కాయల; 
యొక్క_యు ముఖ్యో ద్దేశ న్రముయిన జాతీయవృద్ధి శ్రీ భంగము గలు 
గును. ఇట్లుగాకుండ, ఏ త్తనములు తగిన _పదేశములకు దూర 
దూరముగా పంపబడుటకు గల్పింపబడిన వే ఫలములందలి వివిధ 
ఛేదములు.పకులుగాని యితరజంతునులుగాని తినదగిన భాగము. 
లున్న కాయలను అని తినుటకు చెట్టునుండి కొనిపోయి వాసి 
యందలివిత్తులను అక్క-డక్క-డ వదలి వేయును. కొన్ని కాయలు 
జంతువులయొక్క- శరీరముల కంటుకొని వాని కెరుక లేక యె; 
దూరముగా నొనిపోబడును. (ఆ అంటింతలుఎకొన్ని నాసిలోసి 
గింజలు దూరముగా పడునట్లు తటాలునపగులును. కొన్ని నీటిలో 
బడి కాట్టుకొనిపోవును. ఉ. కొబ్బెరకాయ. ఇట్లు ఫలముల వివిధ 
నిరా భద ములనస్ని యు, ఉదైశ [ర (కములు. 


విత్తు చేక గింజ (THE SEED, 


విత్తు _స్తీీప త్రముయొక్క- పొట్టలోని స్థూల బీజాశయము. 
యుక్క_ పరిణామరూసవాని యిడివరలో [వాయబజడెను. ఫల 
మ్లులవ'లెనే విత్తులును అనేక భేదములు గలిగియున్న బి. 


‘94 వ్యవసాయ శా _స్తము. గహ ఛా. 

వక బీజదళోద్భి జ ములవిత్తులు వాని'పేరు సూచించునట్లు ఒక 
శీజదళమునే గలిగియుడును. వడ్రగింజలో సెయూక ఫలకవచ 
మని వెనుక (వాయబడెను.లోపలనుండు నిజమైనగింజెనుండు 
:దంవినవుకు “తవుడు” అగు కొంచెమ్మరనిభాగము బీజకవచ 
ము (testa): మనముతినుదీయ్య పుగింజ బీజదళము (colyledon) 
దీనికొనయందు అంటియుండు చిన్న కొ క్కె_మువంట్‌ భాగము 
“వీజాంకురము'. ఇదియు బీజదళమునుగలని విండము (Embryo) 
“అనబడును, 





వఏ1.వ పటము. 
టో 


* 
1, వద్ధగింజ, 2 బియ్యపుగింజ. ఇందు. వీ, ద---బీజదళము; వీ. అం- 
'వీజాంకురము, (వీనియాకారయు  నిజాకారముకంకు సుమారు క శటుగా 
న. య 


"8 


చూపబడినది) 


8 చిక్కు_డుగింజ. 4 పప్పుబద్దలునిడదీ సీన చిక్కు_డుగింజు ఇందు. బీ 
'ద_వీజదళ ము. థీ అం_ వీజాంకోరము. 2 ళ్‌ 


9... అ] . _వీజాంకురము, 95 


దిబీజదళములలో శెండువీజదళములుండును. ఒకయనప 
గంజనుగాని చిక్కు_డుగింజనుగాని తీసికొని పరీకశ్నీంతము. అందు 
పెపొర వీజకవచము. చదానిలోపలనుండుభాగము *“వీండము” 
అనబడును. ఇందలి పప్పుబద్దలు వీజదళములు. ఏనిమధ్య 
ముక్క_వ లెనుండుఖాగ మే బీజాంకురము. ఆముదవుగింజ మొద 
లగు కాన్ని టిలో వీజక వచమునకును బీజదళములకును మధ్య 
“వీజపోవపకము (2౧dం5pలrm) అను మరియొక పొరయుండును. 
క్రాబ్బరకాయలోని కాబ్బరయు, ఈతగింజలోని కఠినమయిన 
భాగమును యిట్టి వే, 


విత్తులు తల్లివృక్షుములనుండి దూరముగా కొనిపోబడు 
టకు తగిన యేర్చాట్లు ఫలమునందేశాక గింజలయిక్క_ నిర్మా 
అమునందుగూడ ననేకములుగలను. కొన్ని జంతువుల శరీరముల 
కంటుకొనును. కొన్ని టికిదూదివీంజెవంటి రోమములుండుటచే 
నవిగాలిలోనెగిరి దూరముగాపోనును. ఉప త్తి, జిల్లేడు. కొన్ని 
నీళ్లలో 'తేలునట్లు నిర్శింపబడియుండును. ఇ్షై మిగులవిచి తము 
లగు నేర్పా "బన్ని యోగలవు. 


# 


వీజాంకురమునందు (పథమమూలము, (పథమ శాఖాంకం 
రము అని రెండుభాగములుండును. విత్తుములచునప్రును (పథమ 
మూలము (క్రిందికిదిగి వేరుగా పరిణమించును. |పథమశాఖాం 
కురము కి "పెగల్చుకొనివచ్చి యాకులుగను కాండముగను 
పరిణమించును, 
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సామాన్యముగా నేవృతు.ముయొక్క_ విత్తులనుండి మొలచి 
పెరిగిన వృతుములు ఆవృతుముయొక్క_ గుణములనే గలిగి 
యుండును.గాని యొక్కొక ప్పుడు వకారణమువలననోబిడ్డయందు 
తభ్రియొక్క_ గుణములకం కు భీన్న గుణములు వుట్టు చుండును. 
మున మొక మంచిజాతిమామిడి శుంకల ననేకము పాతి తోట 
పుంచినయెడల నందలి వృతుములన్ని యు తలినృతుమిచ్చు నట్టి 
ఫలముల నీయక చేరు వేరుగుణములుగలవాని నిచ్చును. కాన్చ 
ననే మామిడితోటలను పెంచునారు సామాన్యముగా 
అంట్రను పాతుచున్నా రు. అంట్లలో ముక్క యెట్రిదయినను 
దానిఫలము సామాన్యముగ దానికి కట్టబడినళామ యేవెట్టుదో 
దానిఫలమువలె నుండును. 

ఇ్రకుై మన మితరదేశములనుండి సన్నని వడ్లడాతులను. 
దెచ్చి. ఇచట చెరు చేయుచువచ్చినయెడల (కమ్మ క్రమముగా 
ముదుగగుచున్న వి. 

మనము కొన్ని కొన్ని సస్యములను పనీవ్నీంచిన యెడల 
నందు అక్క_డక్క-డ సామాన్య పు ముక్క-లకంటు భేదముగా 
నుండు మొక్క. లగ్న్వపడును. వీనిని “శేఛీలు” (Sports) అందురు. 
ఇవియన్నియు వి త్తనములో మారురకములు కలియుటవలన 
బయలుబేరినవి గాను. (పథానమయిన రకమునుండియె యీ 
కారణమునుండి యో భిన్న ధర్మములు గలముక్క._లు కొన్ని వుట్టి 
యుండును. “శేళీలు” అనుమాట యిందు ఇట్టి మొక్కల కుప 
'యోగింపబడుచుండును. శేళీలు సామాన్యముగా పనికిమాని 
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నవిగా సంచబడుచున్నను'. అప్పుడప్పుడు. . వానిలో (పథాన 
రకముకంశు (ేస్టగుణములు గలవి 'యుండవద్చును. అట్టి 
వాసిని వేరుగా సాగుచేసిన యెడల (పయోజనకరమగు 
(కొ త్తరకములు లభించును. ఐకోపా అమెరికా మున్నగు 
చేశములభోని సస్యములలో గొన్నిశొన్ని రకము లెట్లు 

స్ట్‌ cయ౧ 
లభించిన వే. 


'ఆయాజాతుల ప్రహప్పములయొక్క_యు, ఫలములయొక్క-య్సు 
విత్తులయొక్కయు. స్వభావములను |గహీంచుటవలన కృషీ. 
వలుడు వాని నుగుణదుర్షుణములను కనిపెట్టి విలోమగర్భో 
త్పాదనము (Cross- Me విజాతీయగర్భోత్పాదనము 
{hydriclisation) అంట్టుకట్టుట, శీభీలలతో మంచినానినేరి వృద్ధి 
చేయుట మొదలగు నుపాయణులచేత వోంచివుంచి (కొతృ్కజా 
తులను వుట్టంచుటకును, అంతవరకున్న జాతులను శీణింప 
కుండగ చేయుటకును సమముడగంనూః 


ఉద్భిజ్ఞ ముల వరీకరణము. 
జ ౧ 
(Classification of Plants) 


ఈయ ధ్యాయము మొదట నుద్భిజ్జ ములు నాలుఫసతరగతు 
లనియు అందు "పాచ్చుతరగతి యుద్భిజ ములు నగ్న బీిజములు, 
Ag. 7 
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కేశసబీజములు అసి ద్వివ్‌ధమనియు, కోళస్థబీజములు మరల 
వక చీజదళములు ద్వి బీజదళములు అని ద్వవిధమనియు (వాయ 
జడెను.  వకబీజదళములును ద్విబీజదళములునుగాడ వాని 
వుష్పములందలి నిరాణభదములను బట్టి యనేకములగు * అను 
లోవుములు ” (Natural orders) గ విభాగింపబకుచున్న వి. 
(పతి యనులోమమును కొన్ని * గణము” (Genus) © 
సముదాయమయి యున్నది. (పతిగణమును కొన్ని జాతులు 
( Srecies) గావిభజింపబశుచున్న ది. జూతులందు ఉపజాతులు: 
(Varieties) గూడ నుండవచ్చును, ఉద్భిజ్ఞములలోని కొన్ని 
ముఖ్యజాతులు ఈ కింద మ విభజించి (వాయ 
బడును. 

ఐరోవీయభాపులందును మరికొన్ని యితరబేశ భావ. 
లందును, శా_స్తీయ్మ గంథములం దుద్భిజ్ఞముల యొ క్క. 
“లాటిన్‌ ? (Latin) భాషలో శా _స్టేయనామము లే వాడ, 
బడుచున్న వి. ఇట్లు వాడుటవలన వేరువేరు జభాపలవా రొకరితో 
నెక శేవివయమునగాని సంపతించుటకు మిగుల వీలుగ 
నుండును. కానున.నిచట నాయాసస్యములయొక్క_యు అను 
భోముములమొక్క_యు లాటిన్‌ శా _స్టీయనామములుగూడ 
(చాయబనగును, 
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srr rrr mmr. m్ధ్ధ mm = tt tr 


అందలిముఖ్యజాతుల 











నులోనుముయుక__ పేరు 3 
న ము Hes “ bes ee 
ఖు శి ఇంగ్లీ షు పేళ్లు, లా అల్ల ఇ 
A వకబీజదళములు, కర్‌ పను 





1- ామినములు (6120108) ఆట గడార్శ సంగి 


Oryza Sativa 
అనగా గడ్డి జాతులు, | మొ: ఉపజాతు యు) 





కాండము మొక్క_జొన్న | Paddy 
ల 

మొదలగు కొన్ని జాతుల వ. | Triticum Vul 

Soft wheat gare 
దక్క సాధారణముగ 

లో Er పొడుగుగోధువు 
గుల్లగా నుండును, »  Spelta 
ష్‌ ట్ర స! Fe Spelt wheat 

గా మొక | 

రిక ్యంబోన్న Zea Mays 

న్యముగా ననేకములగు వి Maize 

లుక లు(Side- -shoots) బయ జొన్న (ప చ్చ బొన్న 

లుదేరును. ఉ. వరిదుబ్బు, చె | తెల్లబొన్న స. Andropogon 


రుకుదుబ్బు. ఆకులు నిడివి  ఉప్పహతులు) Sorghum 
గానుండును. వాని మొదటి | Great Millet 
భాగము కాండమును జుట్ట -వోడి 
యుండు కోశము (Leaf | Ragi 


sheath) గా నేర్ప డును. వుప్పు గంళు | ౨6౧౧660. 


Elucine Co- 
racana 


ములు చిన్నవి, ఏనిగుత్తుల Spiked millet Typhoidium 
ఆరి క 
Kodo millet 
కొర 


Italian millet 


కు వెన్నులు. (లర వస్తూన్న 
వీరు. వుష్ప్పములుగాలి 
వలనే గర్భవతు లగును. Setaria 
న Cc 
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pee | అందలిముఖ్యజాతుల 
అనులోమ యు యొక్క పేక తలుగు పేళు గారల 
ముఖంలక్షుణములు. ల లాట్‌న్‌ ళు, 
ఖల క ఫు సై ఇంగ్గీ షు పేళు. య 
న తతా 
బరిగలువేక వకిగలు Panicum Mi- 
Common millet liacium 
చవామలు గ 
Little millet re 
చెరుకు Sacharumoffi 
Sugarcane cinalis 
వెదురు Bambusa Ar- 
Babs undinacia 
లి పాముములు (Palma) క ర గంగ 
కాండము సామాన్యము లము, ఖత, ఈఈ Nuci- 
fera 


గా శాఖలు లేనిదిగను, గట్టి, మొ ఉపజాతులు) 
దిగను ఉండును. తపక Coconut 


ణన క 


తెటి Borassus-Fla 
న్నిటిలో కొబ్బరియాకులవ Piles | belliformis 
లెను కొన్ని టిలోతాటియా ఈత షట Sy1- 
కులవలెను ఉండును. పుప్స | Wild date vestris 
ములుచిన్న వి. కింజల్క-ము | ఖర్జూర » Dactyli 
Arabian date fera 


లును వుప్పు గర్భములును 
"వేరువేరుగా వుష్పములం 
దుండును. వుష్పములుగాలి 
వలననే గర్భవతులగును. ం 


101. 





అనులో మముయొక్కు..పేరు, 
ముఖ్యులకుణములు. 





లిపీ సీటామినములు(Scitamine) 


అందలిముఖ్యజాతుల 





కాండము సామాన్య మృత పాణ, చక్కా 


ముగా నేలలోనుండు దుం 
పయైయుండును, అర ట్‌_సం 
భము డిప్పల (అకులతొడి 
మెల కూడిక యేగాని నిజ 
మైనకాండముకాదు. పూ 
నులగుత్తులకు “గాల” లని 
వేరు. వితునకు సామా 
న్వముగా మొలచుశ క్రి 
యుండదు, జాతీయ వృద్ధికి 
దుంపలనుండి వుట్టువిలక లే 
(Suckers) సాధనము. 


4.లీలియములు(1॥li2c62 ) 
కాండము నేలలోనుం 
డుగడ్డ (b॥1b)యొక్క_ కింది 
భాగము. జాతీయ బది? 
గ్య డ్లలును విత్తులుగూడ ప్త 
ధన్‌ములు. . 


తు 
“తెలుగు ెే పేళ్లు, హా 
ఇంగ్లీ షు చళ్లు, వల ॥ 
అరటి(బూంత, యు 
రేలీమొ ఉపజూ | MusaSapien- 
త tum 
అ 
Plantain and Ba- 
nana 


Curuma EE 


పనువు | 
Turmeric 
మామిడ లము | » Amada 
Mango త 

అరోరూటు | ieee 
Arrow root 
అల్లము ( 


Ginger 


inziber offi- 
| ౧1౧2115 


నీరుల్లి Allium Cepa 
Onion 
-వెలులి | Allium Sati- 
యాయ vum 
Garlic 
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దలిము 
ఆనులో మముయొక.. సీర పన న జాతుల 
1 తంగ 
iss ఇంగీ షే య hae 
రె, ద్విబీజదళనులు. కంది ee HW: 
1. తెగుమినములు (Legu- Red gram . dicus 
062052) సెనగ Cicer arieti- 


Bengal gram num 


ఈ యనులోమనులో 
మూడు ఉపఅనులోవుము 
లుగలవు,అందు ముఖ్యము 
పావీలియొ నే సే (Papiliona- 
౧౭౫౭) అనునది. ఇందు అవి 
సీ చెట్టు “మొదలగు పెద్ద 
వృత.ములు మొదలు పెస 


Boone Bi- 
ర వముువలగు et orse gram florus 


పెసర Phaseolus 


Radiatus 


» Radiatus 
var ర 


నా. gram 
మిను 


Black grani 


(్రైంచిచిక్కు_ Vulgaris 
F rench beans 


క్క-లవరకుగల జాతు లనే .అనుములరి rll » Lablab 
కములు గలవు, ఇందలి 

జాతుల వేళ్ళ యందు కొ 
న్ని నూత్మజీవులు మను 
మ్యశరీరములందలి చెమట 
న. త్‌ వ సశయా చిక్కుడు 
మ శ “కాయలు Soy es 
సూత్ము దండికలతో నిండి చేరు 
యుండును. ఈ కా Ss nut 


బొబ్బరి 

* Cow gram 
టటాసి 
Peas 


Pisum Sati- 
vum 


aa Soja 


, 
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అఆందలిముఖుజాతుల 
అనులోమముయొొక్క. పేరు లి ఖా ఇ 
“తెలుగు Ws 
ముఖ్యులకుఇములు. 
ఇంగీ ముెపీ 


nn 
న|తజనిని దీసికొనిముక గా Sunn-hemp 
ల వేళ్ల కిచ్చును.ఇట్టిసస్య స్‌లి 

ములు పెరుగునప్రుకు చేల | 116180 
యందలి న్మతితములు వ్య|లూాసర్న్‌ 
యముగాక పోన్రటయెగాక Lucerne 
కాంతనరకు వృద్ధియగును. గొరుచిక్క_డు 
కావుననే ఈయనులోమము Cluster bean 
లోని సస్యజాతులు లకు 

సత్తువ జేయునందురు. ప్రుప్ప | 


ములుకొంచెమించుగా శీతా | ”.. ణ్‌ 
కోక చిలుకలవ అెనుండును.. జ 
సామాన్యముగా కీటకముల 
చేగర్భ వతులు జేయబడును je 
ప యూఫోయములు ఆముదము 
* (Euphorbiacez) Castor * 
అకు. పాం కలయ 
Cassava 
ముగా పాలుగలిగి (Milky) 
పెదణఉకిరిక్ర 
. యుందును. ఫూవులుచిన్న ది 


క: వి.ఇందొకజాతియగు ఆము | పఇముడు | 
ద వు చ్యునందు _స్థ్రివురుపు Milkhedge 


| 
| 
| 


డా YY) ry! oy) 











అనో 
- 


జాతుల 
లాటిన్‌ పేళుం 


ఉం 





Crotsolaria 
Juncia 


Indigofera 
Tinctoria 


Medicago Sa- 
tiva 


Cyamopsis 
Psoroloides 


RicinusCorm- 
munis 


Manihot Utt- 
lissimus 


Phyllanthus 
erhblica 


Enphorbia 
. tirucall 
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తా ఆంద లిముఖజూతుల 

అనులోమము యొక జేరు, 3 Fen we 

శ ముఖ్యలతు.ణములు, ఇంగ్లీషు పేళ్లు. లా కుం, 
మ తనం వరు వేరు వుప్ప య | Croton 
ములుదుండును. * Crotons 
ల పెడాలినములు(Pedalinae) నువు యనే 

నువ్వు ఇందుముఖ్యమై Gingelly | dicum 
న జాలి. ఇందు ఆకులు 
(కిందివి పెద్దవిగను, (వి 
చిన్న వినను ఉండును. పూ 
వులు గంటవలె నుండును. 
4. క ౦పోజిటము లు (C0mpం0- కునుంఛా tee 
3 Tinctorius 
site). Safflower 

పనిలొ వువ్వులు కొన్ని లు, వెక్టినూ | Guizotia A- 
టిలో స్త్రీ షృతములును గులు | byssinica 
కొన్ని టిలో వ్రురుషష తము | Niger 


C themunr 
Wu 
ను "లేనివిగనుండును. కా Crysanthemum 

న్నిటిలో రెండును ఉం బలి 





Tagetes erec-. 


/ : ta 
African Marigold 
a వీనిలో , మనము సూర్య కాంత క Fr 
సాధా Sahn పువ్వు (పొద్దుతిరుగుడు ం Arnis 
ee పూటలా Sunflower | 


Lactucus Sa- 
"tive 


కదాని (పక్కనొకటియమ లెట్యూను 3. 24 
ర్పేబడిన' పూలగుత్తి, ‘Lettuce | 





అనులోమముయొక్క_ పేరు 
ముఖ్యలకుణములు. 


ర్‌, (కూసిపరములు(€౫-_ ఆవ 


ciferae) 
ఇందు స వుష్పములు 4 
ఆక గణష్మతేములనుకీ రతుక 


పత్రములను గలిగియుండు 
నుంఇవ్‌ ౫ (C౯055) వలె నమ 
రృబడియుండుటచే స్‌యను 
లోమమున కీషేరుగలిగను. 
కోయతలోరెండర లుండును. 
6. మా ల్వేసములు(]4జ_ 
vacex), 

పప్ప ములు మిగుల రమ్య 
ముగను సెద్దవిగను ఉండు 
ను. కింజల్క_ములు అనేక 
ములుండును. ఇపియన్ని 
యు గలసి -వుష్పగర్భము 
చుట్టును గొట్టముగా "నేర్చ 
డును. 

7. సాలనేసములు (Sola- 
nacex) 


ఇందలి జాతులు సామా 
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ప జాతుల 

ba బు లాటిన్‌ పే ళు 

ఇంగ్లీషు పేళ్లు. 
ued er 
ee ,» Oleracia 
Cabbage 
ను| ముల్లంగి | Raphanus 
Radish sativus. 
చట్టు పర్తి త్రి తతత 
Tree Cotton Arboreum 
బాలమ్మ బక్‌ లి Gossypium 
Field cotton Hebaceum 
అమెరికా పల్త త్తి Gossypium 
American cotton Barbadense 
బెం 0610050149 
Ladies’ fingers Esculentis 
గోగు | Hibiscus sab 
Roselle dariffra 
పొగాకు la Nicotiana Ta 
Tobacco  bacum 
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ERENT మున కనన ee 











| అందలిముఖ్య జాతుల 
ల్‌ జ్‌ 
అనుళలో మముయొక్కా లయల -కెలుగు పేళ్ళు) జాతుల 
ముఖ్యులకుణములు, ఇంగ్లీషు పేళ్లు, లాటిన్‌ పేళ్లు. 
న్యముగా చిన్న మొక్క-లు ఉరలగ డ్డ Pesce 
(Herbs or shrubs): కాన్ని | Potato Tuberosum 
జ G& 
శనుషయుతములు ౫. మె వంగ Ere 
త్త ఆక కర్తణ ప్మతములస్ని Brinjal 
త గలిపి గరాటీ (fun- మిర్చి Capsicum 
Frutescens 
nel) న లెగాని గంటవ తె గా | Chile 
ని యుండును. అండాశయ వీమవంగ Lycopersi- 
cum Esculen 
ము రెండు కోశములు గలి ToMato మ! 
గియుండును. వీని బూడిద . 
యందు పొటాన్‌ ఎక్కు_న 
గ నుండును. 
తిం అంచేలిఫరముల(Umbelli న 
లజ ధనియం ) | Coriandrum 
స్రవ్పములు. అందమగు | Coriander | sativum 
గుత్తులుగానుండును. గు త్రి బీలక జ్ఞ Cuminum 
యందు పూన్రలుఅన్ని యు | CumIn Ciminum 
నొక చోటనుండియమె వుట జ గాజరగడ్డ Daucus 
శేముట్టముగా గాని గొడుగు Carrot carota 
వలె గాని యమర్ప్సబడియుం | సెలరి | Aplum Gra- 
డును, అండాశయములు | Celery veolens 


“రెండును గ లిసి మేకముగ 
చుండును. 
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అనులో మముయొక్క_ పేర్కు గ జాతుల 
లగు జు 
ము ౧౧? -జ్హో 
ఖ్యలతుణములు, ఇంగ్లీ సాపేళం, లాటిన్‌ పేళ్ళుం 
గం | Cucurbita 
9. క్య్యూక ర్చీటములు((౦౦- Pumpkin Maxima 
urbitacezae) హ్‌ ర్‌ | Momordica 
ందలి జాతులు సాగ; Charantia 
es టం Bitter gourd var. muricata 
భాగా ఉంగా బూడిదగుమడి Benincasa 
నుండి (పాకుట కనుకళూల | Ash gourd cerifer 
ముగు నులితీగలుగ లిగియుం ఆన? Lagenaria 
దును. అండాశ యములును | Bottle gourd Vulgaris 
కింజల్క_ములును వేరువేరు పొట్ల Tricosanthsn 
వుష్పములందుండును. 52216 gourd Anguian 
ఫీర Luffa er 
Ribbed gourd gula 
10. అనా కార్టినములు పప 
(మ ఇంబురు2ం6జ్యి వ bl Mangifera 
Mango Indica 
ఇందలి జాతులుసామా 
జీడిమామిడి Anacardiunm 
నంముగా మొద చెటుగానుం | occidentle 
ద ౧ Cashew not 


డును. రకుకషతములు, 
అక'ర్రోణష తోములు, కింజ_ల 
ప “లా 
ములు శీ 5, ఉండును. 
పుష్పములు కీటకముచే ౫ | 
ర్భవతులు చేయబడును. | 


108 వ్యవసాయ శా(స్ర్రైము. [వ ఫా. 


తక్కిన సస్యజాతులోలాటిన్‌ "చ్చేళ్లును, అనులోవుములును 
వానినిగురించి "వేరు వేరుగా చర్చించుచోట (రెండవసంవుటము 
నందు Sc 


' మనువ్యుల వేళ్ల వేళలో నింటిపేరు, మనిపీ పేరు అనురెండుభా 
గములున్నట్టులే లాటిన్‌ భాషలో నేయుద్భిజ్ఞము పేరునం దయి 
నను రెండుభాగములుండును. మొదటిభాగము అది యీగ 
ణములోనిదో ఆగణము యొక్క_ పేరును తెలియ జేయును. రం 
ఆపద జాలియొక్క__ (పత్యేక స్వభావమును తెలియ జేయును. 

లాటిన్‌ పే బళ్లన్నియు ha సార్థక ములుగా నుండును. 
కాన 'వానిపే శ్లను బట్టియే వాని స్వభావమును కొంతవరకు, 
(గహింపవచ్చును. 


సామానముగో నెకజాతిలోని యుపజాతులొకదానిను 
కటి మిగుల పోలీయుండును, ఒకజేగణములోని జాతులన్ని టికిని 
పోలిక అంతవి కేషముగానుండక పోయినను, సామాన్య లక్ష 
ణము లనేకములుండును. వేరు వరుగణములలోని జూతులె లైనను 
ఒకే యనులోమములోని వయినమొడల వానికిని గాన్ని 
సామాన్య లక్షణము లుండును. కావున నేధైన [కొ _త్తీసస్య 
మును సాగు వేయవలసి వచ్చినవుడు అది యేయనుళోమములో 
నిద్యో యేగణములోనిదో తెలిసికొనినయెడల దాని నెట్టుసాగు 
చేయవలెనో కొంతవర కాహీంపవచ్చును. 
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పనువును, అరోరూటు (arrow 2000ను ఒకే యనులో 
వమములోని వగుటచే అరోరూటు మనమెరుగని సస్యమైనను' దా 
ఎని కొంచెమించుమించుగా పనుప్రవలెనే సాగుచేయ వచ్చునని 
యూాహింపవ చ్చును. పాగాకు, బంగాళాదుంప వంగ, మిర్చి 
“మొదలగునవి ఒకే యనులోవముములోనివగుటచే ఒకదానికి పొ 
టాస్‌ యెరువు అనుకూలించినచో తక్కిన వానికిని అనుకూలిం 
చునని యూహింపవచ్చును. జొన్న. -మొక్క-బొన్న మొదలగు 
తృణభాన్యములును, పెసర, మినుము మొదలగు కాయధాన్య 
ములును తమలో తా మొకదాని నొకటి అనేకవఫిపషయముఆ 
తో పోలియున్న శని వేరుగ జెప్పనక్క_ర లేదు. 


ఎయము. 


తనలా 


లీత్రోన్య్యస్థితి. 
(అఆ౬!గీ/ 61౬౬. ) 


చెట్లుమెండయి లే చేరికవాన ౪ 
మృగశిరకు ముంగిళ్లుచ ల బడును. 


కా రీకమాసమున కేడపటివానలు. 


ఉద్భిజ్ఞములనావరించియుండు వాయు వతికీతలముగగాని 
యకత్యుష్టముగగాని యుండు నెడల వానియందు కర్బనసమోాకర 
ణము (Corbon assimilation) [క మముగా జరుగదని వెనుకటి 
యధ్యాయమున (నాయబ డెను. సాధారణముగా వాయున్స 
యొక్క. యుప్లో గత ( Temperature) ఛ౦౨ కంశు+త బ్రీనగాని, 
వర్ర09క03 హాచ్చినగాని యుద్శిజ్ఞ ములందలి జీవవృత్తులు కటు 
జ్ర వావి I) 


St tT Te TR ime ఆ SHOR wri ir E ee RPI తులు 


* కాలమానస్థితిని వ్యగ్గమునుగురించిన సా మెతలనేకము తెనుగుభాహలో 
గలను. అందువాలభాగము కా_స్త్రసమ్మతములయిన విషయములను ( Scientific 
స. గుటీంచియే బోధించునుగాని కొన్నిటి యాధాగ్ధ ము నింకను శా 

స్త్రీయము7గా బరిశోధింపవలసీయున్న ది. 


+ ౪00 అనగా శతవిభాగిఅంళములని యగము. శర్‌00 అనగా ₹ఈ0 
ఫతవిఖాగిఅంశములు. 1202ఫ అనగా 120 ఫవాశెన్‌ హీట్‌ అంశయులనియగ్థము. 


కీ అ.) వాయ్ముపవాహములు, 1lt 


వకును, కాన్రన నుద్భిజ్ఞ ముల వ వాని నావరించియుండు 
నాయున్రమొక్క_ యుప్లో గత యనుకూలముగ నుండుట యా 
వశ్వకము 


వాయువునకు చలనము డానియందలి బ్లీత్రో ప్ప భేదముచే 
తనే గలుగుచున్న ది. గాని మొకప్పుడొకవై వునుండియు నుటి 
యొకప్పుడు మజియొక-వై వునుండియు వీచుటకున్కు ఒకప్పుడు 
మెల్లగను,మటీయొక ప్పు శు చుటుకుగను, ఏచుటకును కారణము. 
వాయువుయొక్క-_ ఉప్లో ౫ తా భేదము లే. పయరగాలి కాయ 
థాన్యములకును (Pulses) చాళువా (2nd sop) వరిచేలకును 
మంచిదంనురు. తూర్పు గాలి సారుబా (Ist crop) వరిచేలకు ముంచి 
దందురు. తుపానులవలన సస్య ముల కపరిమితనస్ట్రముగలుగుచు. 
నున్నది. శీతోప్త భేదములచే వాయువునండు ఉద్భిజ్ఞముల కను 
కరాల| పతికూలములగు ఇట్టి మార్చులుగ లుగుచుండుటచే వాయు. 
వుయొక్కం శీత్రోప్ట భేదములకును ఉద్భిజ్ఞములకును ఇది యొక 
అ పత్య కుసంబంధమని చెప్పవచ్చును, 


ఉద్భిజ్ఞ ముల కత్యావశ్యక మగు వర్ష ము కొన్ని స్థలములందు 
విస్తారముగను కాన్ని టియందు తక్కు.వగను గుజటియుటయు 
ఒక్షశాలమునందు ఏిజశేపముగ ను మరియొక కాలమునందు తక్కు 
వగను సుయ; ముదలగుశేదములుగనూడ వాయున్రయొ 
క్క_ యుప్లో గతా భేవములనలనను, చానివలన బుట్టు వాయు 
(పవాహభేదములవలనను గలుగు చున్నవి. కావున నిది యుద్బి 


112 వ్యవసాయశొస్త్రము. [ప థా 


జ్ఞములకును వాయున్రయుక్క__ ఫీస్తోోళ భేదములకును గల మరి 
యొక య్మపత్యతు.సంబంధ ము, 

ఇక్లై వాయువునందు ఆర్ష్శతా (4614౮) భదములును, 
చమంచుకురియుట్క  వడగంక్సుపడుట మొదలగు వికారములు 
86000602) ను ఉప్లో ౫ తా భేదములనలన నే గలిగ్ని యుద్భిజ్ఞ ము 
లకు గొన్ని సమయములం దనుకూలతయు మరికొన్ని సమయము 
లందు (పతికూలతయు గలిగించుచున్న పి. కావుననే చెట్లు చేమ 
లకును, జంతుజాలములకును అనుకూలతా పతికూలతలను గలి 
గించు వాయు పవాహములు, వర్షము, మంచు మొదలగు నన్ని 
టిస్వ భావమును తెలియ జేయుటకుగాను “వీత్తోప్ట స్థితి యను 
మాటయొక్క_టియే యుపయోగింప బడుచున్నది. 

వ్యవసాయదారుడు తన స సస్యములను 7 చబాగుగ"పెరిగి పతిం 
పజేసికానుటకు వాయువుయొక్క_ యుష్లో గతకును, అందతి 
ఛేదములవలన గలుగు వాయు పవాహములు వర్ష ముమొదఅగు 
వానికిసి ఉద్భిజ్ఞములకునుగల సంబంధములను బాగుగ (గహిం 
చి వానిని సాగుచేయు విధానములను ఆయాస్థితిగతుల కనుకూల 
ముగ కూళ్చుకొానవ లెను, 

వాయునవుయొక్క_ వా వాని 
వలనగలుగు మార్పులను గురించియు చర్చించు శాస్ర్రము 
“అంతరిక శాసనము” (Meteorology) అనబడును. ఇది అతా నలా 
నా _స్తమునకొకశాఖ, ఈయధ్యాయమున నిందలి ముఖ్యాం 
శములనుగురించి సం్యగహముగా |వాయబణును. 


ర్త అ.) ఉప్లో ౫ త, 118 
ఉప్లో। గత (TEMPERATURE) 


సూర్యకిరణములు వాయువుగుండ (పసరించుచున్న ను 
అందుకే మ (నిటియావిర్సి లేనియెడల వాయునునకు వానినుండి 
యుస్థము నాక ర్ధించుశే క్రి లేదు. వాయువునకు వేడిమి చాల 
వరకు, “మొదట సూర్యకిరణములచే నచేలయొక్క_గాని చానిని 
గప్పియుండు జలముయొక్క_గాని ఉపరితలము వేడియెక్కీ 
వానినుండి యుస్థ్ఫత మైకి (పచరించుట (Radiating) చేత గలుగు 
యన్నది. కావున వాయువుయొక్క- లీత్రోప్త భేదములు దాని 
(కిందనుండు భూభాగములకును, జలభాగములకును సూర్యుని 
వల్గన గలుగు నుష్ట్ర తా భేదముల ననుసరించియుండునని, | గహింప 
వలయును. 


భూమికి సూర్యునియుస్థతే సర్భకాలములందును, సర్వభాగ 
ములకును సమముగా | పసరింపదు. భూమి కొంచెమించుమిం 
చుగ నారింజపండువలె గుండముగ నున్నదనియు అది తన 
అకుము (ఇ౫|5) చుట్టును 24 గంటల కొకసారి తిరుగుచు 
సంవత్సరమున కొకసారి నూర్యునిచుట్టును (పదథీ.ణము చేయు 
చున్నదనియు చదువరులు చిన్ననాడే తెలిసికొనియుందురు. 
భూమి గుండముగానుండి తనఅక్షుముచుట్టును 24 గంటల 
కొకసారి తిరుగుచుండుటచే సూర్యునికిరణములు ఎప్పుడయినను 
భూమియొక్క సగముభాగముపైనివూతమే పడునుగాని 
అంతటనుపడవు. (28.వ పటనమువరాడుడు) ఇందువలననే దివా 

Ag. 8 
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రాతము 'లేర్ప డెను. వ|పదేశముగాని పగలు సూర్యకిర ఇ| పసా 
రము గలిగియుండుటచే ర్మాతికంకు నుష్టముగనుం డును. 
దీనినిబట్టి యా పదేశమునందలి వాయుశ్రను ఉప్లో గతాభేద 
ములను బొందును. 
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99_వ పటము. 


సూర్యకిరణములు భూమిక. నిరత్వుర శేఖ (Equator) 
సమిాపమున నున్న |పదేశముడై దూరముగా నుండువాని 
యందుకంెబ సూటిగాపడును. సమానపరిమాణముగల కిరణ 
సముదాయము సూటిగా (పసరించుచోట్ల వటవాలుగా పడు 
వోట్లకంయె కొంచెము స్థలముమోిదనే పడుటచే ఎక్కువ యుస్థ 
తను గలిగించును. ఇట్లు కొన్ని పదేశములు మరికొన్ని టికం కె 
నక్కు.వగా వేడియెక్కు_టనలన _ వానిసెవాయునునందును 


శ్రీ. అ. ] శీత్రోప్ట తా భేదములకు గారణములు, 115 


ఉహ్హాగతాభేదములు గలుగును. కావుననే గావీరియా మొద 
లగు నిరతుర రేఖకు దూరముననున్న |పదేశములందలి వాయువు 
చేన్నవురిరాజధానివ లె నిరక్షుర శేఖకు సమీపమున నున్న వాని 
యందలి వాయునుకంశకు నీతలముగ నుండును, 


నా అణ m= ను క్‌ కొ నషి సన్‌ కని మెం అజ 





2క_వ పటము. 
న్డ్‌ ఉఊ తృరశీతలమండలము (N. Frizid Zone). 
2 ఉత్తర సభుకీతో ప్లమండలము (N. Temperate Zone). 
8 ఉప్ప మండలము (Torrid Zone). 
4 దతీణసముకీ త్రో ప్లమండలము (5. Temperate Zone). 
ర దమీణశీతలమండలము (S. Frizid Zone). 
ఆ. ఉ త్తరధృవము. ద,---దతీణధృవము. ని, రే, నిరకరనేఖ. 


ఈ భేధములనుబట్టి భూతలము 5 మండలములుగ విభా 
శగంపబడుచచున్న ది. 


116 వ్యవ సాయశా_స్త్రము. [ప భాం 


నిరక్షుర రేఖకు ఇర్ముపక్కలనుండు నది (క్రి “ ఉప్ప 
వుండలము ” (రంల ఈమండలమున కిరు పక్క_లను. 
ఉండు రెండువముండలములును “ సమశళీతోప్పమండలములు షై 
(Temperate Zones,) ధృవముల ( 50165) నంటియుండునవి 
"రెండును  శీతలముండలములు (11216 £0n8క (28వ... 
పటముచూడుడు), 


94_వ పటము. 


8 





ళ్‌ 
1. మార్చి 21 తేదీని భూమియొక్క స్థానము. భూమియొక్క. చెండు 
ధృవములును నూర్యునికి సమదూరముగనుండును. రా(త్రియు పగలును- 
సమానపరిమాణము గలిగియుండును. 


2. జూను 21 వ తేదీని భూమియొక్క స్థానము. ఊత్తరధృవము సూర్యు, 
నివై పునకు వంగియుండును, ఉత్తరా ర్థమునందు పగలు ర్మాతీకంకు' 
పొడవు. 


శీ. అ] ఫీత్రోప్ట భేదములకు గారణములు, 117 


శి. సెచ్రైంబరు 28 వ తేదీని భూమి యొక్కు_స్థానము ₹0డు ధృవములం: 
ను మరల సూర్యునికి సనుదూరముగ నుండును. శేయింబవళ్ళంతరును 
సమముగ నుండును, 


శ, డిసెంబరు 22 వ తేదీని భూమియొక్క స్థానము దథతీణధృవము నూ 
ర్యునికి సమో పముననుండును. దకీణా గ్థమునందు పగలు రాత్రికం టె 
ఉాడవు. 


భూమి సూర్యునిచుట్టును దిరుగునప్తూడు దానికి గలుగుస్థాన 
జేదములచే సూర్యకిరణములు కొంత కాలము నిర కుర రేఖ 
కు త్రరభాగమునకును కొంతకాలము దశీణభాగమునకును 
ఎక్కువ సూటిగా (పసరించును. (24 _ వ పటము చూకుడు). 
త్తి ట్లుత్తర భాగమున నెక్కువ సూటిగా పడునవు డది దవ్నేణ 
భాగముకంకును, దథ్నీణభాగమున నెక్కు_వ సూటిగా పడు 
నఫు డది యు త్తరభాగ ముకం కును ఉపస్థ ముగ నుండును. వసంత 
కాలము (CPE) గ్రమ్ముకాలము( summer) ఆకు రాలుకాలము 
( Autumn గీత కాలము (Winter అను నాల్లుకాల ములును ఇందు 
వలననే గలుగుచున్న వి. కావున, ఆయ్యాపదేశముల శీతోప్ట 
శోదములకు భూమికి సూర్యుని చుట్టును తీకుగునవుడు గలుగు 
స్థాన భేదములు మరియుక కారణము. 

వాయువునకు అందు లేమ లేనియెడల సకాళరకాశులో 
తనగుండ (పసరించుచున్నను వానినుండి యుస్టత నాకర్షించు 
శ క్రి లేదనియు వాయున్రున కుష్టృత చాలవరకు [కింది భూ 
ఛభాగములనుండిగాని జలభాగములనుండిగాని (పచరించుట 
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చేతనే గలుగుచున్నదనియు మని (వాయబడెను. _ కావున 
వాయుమండలముయొక్క_ అడుగుభాగమునకు (అనగా భూమికి 
సమిగాపముననున్న భాగమునకు మభాగమునకం కు ఎక్కువ 
యుస్టృత గలుగును. ఇందువలననే ఉన్నత పబేశములందు 
వాయువు సమ్ముదముట్టముననున్న (ప్రదేశము లందుకంకె 
నీతలముగ నుండును. కావున ఆయా పదేశములందలి ఫీశోఫ్ట 
ఛేదములకు వాని యున్న తభేదము లొక కారణము. కావుననే 
ఉదకమండలము యీర్కాడు మొదలగు నె_త్తగుకొండలమోాడి 
(పదేశములందు బయ ళ్ల (మ కంశు శీతలముగనుండును. 


నేలకు నీటికంచు యుష్ల పచారశ కి ఎక్కు_న. ఇందువలన 
భూభాగములమె వాయువు జలభాగములమై వాయున్రక ౦కు త్వర 
ల్త : చ = పరిక చ్‌ 
లో వేడియెక్కును. కాన నిది వాయునవుయొక్క_ లిత ఫ్టఫద 
ములకు మరియొక కారణము. 


ముఖ్యముగా సెనివివరింపబడిన కారణముల చేతనే ఆమా 
(పదేశములందును ఆయా కాలములంచును వాయువునందు 
శీత్రోస్థ భేదములుగలుచున్నవి. ఇదిగాక నేలయొక్క స్వభావ 
మును, జలాశ యనులసామిాప్యమును అరణ్యములయొక్క-_ 
యు నదులయొక్క యు విసారతయు ఈ భేదములకు కొంతవఆ 
కు కారణము లగుచున్నవి, జలాశయములకు మిగుల దూర 
ముగనుండు ఇెట్లుచేములులేని యినుక యెడారికంకు సమ్ముద 
(పాంతములందలి నానావిధతరుల తాగుల్యోదులతో నప్పు 
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వండలిచేల సమశీతోప్టముగను సస్యానుకూలముగను, నివాస 
యోగ్యముగను ఉండునని వేబుగ చె చెప్ప నవసరము లేదు. 


ఉప్ప తామాపక ము (Thermometer) అను యంతముచే నేప 
దేశమందలి వాయు వెప్రడెంతయుహ్లో౫తను గలిగియుండునో 
కనిపెట్టవచ్చును.(14_వ వుట చూడుడు.) వునమేబేసి యొక 
ప్రదేశమునందలి వాయువుయొక్క_ యుహ్లో గత నుష్టృతామా 
పకముచే |పఠికిగనమును కొన్ని సంవత్సరములు పరీక్నీంచిన 
యెడల చదానియందలి తారతవ్యూములు కించి చ్చేదములతో (పతి 
సంవత్సరమును ఒశేతీరుననుండును. వేసవిలో కొంచెమెచ్చు 
తేగ్వుగా (వతిసంవత్పరమును ఉస్టృత "పాచ్చుగ నేయుండును. 
నీతకాలములో శీతలము కొంచె మించుమించుగా (పతిసంవత్సే 
రము నెశేవిధముగ నుండును. మనము |పతిదినమును కొన్ని 
సంవత్సరములనజుకు వ|పదేశమునండయినను ఆయా'కాలము 
లందు వాయున్ర యొక్క ఉబ్జోగతను కని స నకం 

దానినిబట్టి అప డేకమ నందలి శీత్రో స భేదము లిట్టైవని (గహిం 
పగలము. ఈపనిశే వునరాజధానిలో “లాకొకచోట అంతరితు. 
విద్వాశాల (Meoteological 513002) స్టావింపబడియున్నది. కృషి. 
వలుడు తాను సాగుశోయుపదేశమందలి కీత్రో స్థ భేడముల 
స్వభావమును కొంచ మించుమించుగా తన జిల్లాలోని అంత 
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రిక్షవిద్యా శాలలో కనిపెకి _వాయబడు ఉప్లో గతా పట్టీ 
లు లల రి 
(Temperatare tables) నుబట్టి తెలిసికొనవచ్చును. 


అంతరిక్షుశా _స్తజ్ఞు లుపయోగించు ఉప్ప తామాపకములు 
మూడువిధములు, ఒకటి యీసమయమువందుగాని నాయువు 
యొక్క ఉప్లో గత యింతని తెలువును, ఇది సామాన్యోప్తతా 
మాపకము (Ordinary Thermometer). రెండవది గడచిన 24 
గంటలలోను,  వాయున్రనందుగలుగు అధికత మోహో గత] 
(Maximum Temperature) ను తెలియజేయును. ఇది అధిక 
త మోప తామాపకము (Maximum Thermometer). ఇక్‌ 
లం ౧౧ 


fy 


25_వ పటము. 


MODELED 
0 10 20 20 40 


MU UL LOOT న కి కే శే సి కీ స్నేక్‌ కి కి కకెటిని 11 


సవా |! 
) 1115కి .(111120,, 





(ఈపటమునందు పెది అధికతము (క్రిందిది అల్పతేము ఉన తామాపకములు) 


a 


1 మిగుల నెక్కు_వయు స్లో గత ఇ 





4. అ.) ఉపస్థ తామాపక ములు. శల! 


మూడవది అల్బతమోక్లో (త* ( MinimamTemperature ) ను 
"ఊజలియ జేయును, ఇది అల్బత మోష్ట తామాపకము టం 
Thermometer).  వదినముమొక్క_గాని అధికత మోనో గతను, 
అల్బ్పత మోప్లో గతనుకలిపి సగము చేసిన యెకల ఆదినవువుధ్య 
మోప్లో గత (Mean Temperature) ఇంతని 'తెల్లియును. ఇట్లు 
(పతిదినమును ఒకసంవత్సరమువరకు మధ్య మెోాక్లో[గతను గ 
నుగొని వానిని సగటు చేసినయెడల ఆసంవత్సరవు సగటు మధ్య 
మోహ్టోగత (Average mean Temperature) తెలియును. ఈవిధ 
ముగ ననేకసంవత్సరముల సగటు మధ్య మోహో గతను వ పదేశ 
చురిదైనను కని పెట్టవచ్చును. 


(పతిదినముయొక్క_యు అధికత మోహో గతకును అల్ప 
తమోష్త్లోగతకును గలభేదము “* ఉపో,గతాసంచారము 

౯ aU 
{Range of Temperature) అనబడును. మైనవి చెప్పిన విధమున 
సీయుస్లో గ తాసంచారమునకును సగటు (14:20). కనుగొన 
వచ్చును. 

మన మేేప్రదేశముయుక్క_గాని శీతోస్టస్వభావమును (గ 
హించుటకు ఈసగటు మధ్య మోాప్లో గతయు, సగటు ఉప్టో గ 
తాసం'చారమును ముఖ్య సూచక ములు. 


2 అతితక్కువ యుష్లో(గత, 


బండా కాంరాంజఛాని 


Aue Cag లి 
1, (౧ “"ాఆఅనాంచివ 
టై 0.2 ap తే 
wy త 'నోర్స్య 


ది 
Ney 'చెన్షవురిరా లు? ని 


న్ని 


" ఊవోగ్రతనుతెలవుపటము, 
స్టునై 1 గ 35 5౦ pa మలు (మైళ్లు 200 


జటము నందలియంకెటజష్లోోగ్రతా|౦ శ 
ములనుసూవించును 





(26_వ పటము.) గ౦ం=గ౦జాం, క్‌ జల్‌ శాఖపర్టీ ణము, గోజు గోదా వరి,కృజకృష్ణా 
గూంజగు(టూరు నెనె ల్లూరు, కక ర్న్నూల్కు బ==బళారి ఆ= అనంత పురం, కద 
కడప, చి=చిత్తూరుడా, ఆ=ఉ_్ళళరఆర్కాడు ద. ఆ=దక్షీణఆర్మా_ డు, నే సేలన 
కో=కోయం-తూరు, తిరుజలిరుచు నాపల్సి మజమధుర్శు రా=రామనాడ్‌, తీగ్న, 
తిర్నల్వేలి, నీ=నీలిరి మళ==వళయా ళము, ద, కజదే శీణకన్న డము. 


4. అ.] ఉప్లో ౫ తాభేదములు. 128: 


చెన్న పురి రాజ ధానియందలి ఆయాజిల్లాలయొక్క_ ముఖ్య 
పట్టణములందలి ర్‌ (1596... 900) ఇ సంవత్సరముల పె సగటు: 
మధ్యమోహ్ట్యోగతయు, సగటు ఉప్లో గ తాసంచారమును ఈ: 
[కిందిపట్టీలో వివరింపబడును. (26_వ పటము చూడుడు.) 








'సగటుమధ్య మో (సగటు ఉఫ్లో(గ 
జిలా పట్టణము. ప్లో(గత ers 
ఫ. అంశములు, ఫ, ఆంశములు,. 
గంజూం గోపాలవురము | స 8 EE: 18.6 
విశాఖపట్టణం వాల్తేరు న 14.1 
గోదావరి కాకినాడ 0 15.0 
కృపా మచిలీపటణము | 8కి.0 16.8 
లం లు 
కర్నూలు కర్నూలు | 88ి.కి 98.9 
బళ్లారి బశ్లారి 82.9 | 29.7 
కడప కడప 86.0 91.7 
నెల్లూరు నెలూరు ర5ర్‌,ల 19.6. 
0 ల 
చెంగల్పట్టు ( చెన్నపటణము | 888 | 165 
చెన్న పట్టణము లు 
దవీణా ర్కాడు గసూడలూరు 82,4 17.0 
(Cnddalore) 


చేలము చేలము §2.8 బలల 








* మ శయాళంజిలాయొక్క. సగటుమా(త్రమ 19031905 "సంవత్స, 
cn ~~ 
రములది. 
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సగటుమధ్య మో సగటు ఉప్లోర 
జిలా పటణము ప్థో(గత తాసంఇచారము, 
- | ల ఫ. అంశిములు, ఫ, ఆంశోములు. 
కోయంబత్తూరు కోయంబతూరు 80.5 | .5 | 20. ప్రీ. 
తిరు చునాపలి తిరుచు నాపల్లి 55.0 90.9 
తంజావూరు నాగపటణము 512. 18.7 
లు 
మధుర మధుర 84.1 19.5 
తిర్న ల్వేలి తిర్న ల్వేలి 3 85.7 (7.6 
మలయాళం కల్లి కోకు 80.5 12.2 
దశ్నీణకన్న డం మంగుళూరు 81.0 12.7 
నీలగిరి వెల్లింగన్‌ 62.9 10.1 + 





మై పట్టీవలన చెన్నవురిరాజధానిలో నీలగిరి మొదలగు 
నున్నత ప్రదేశములందు దక్క- తక్కిన వానియందు సగటువుధ్య 
మోప్లో గత సామాన్యము ఫ-80° లకు పెనే యుండునని 
తెలియును. నీలగిరిజిల్లా మొక్క సగటుమధ్య మోహ్హ్హోగత ఫర2. 
"ఫం లుమే యయియున్న ది. బ్రక్లై శవరాయకొండలు పలని 
“కొండలు మొదలగు నితర| పదేశములందుగూడ ఫర60. 70° లు 
మాత మే యుండును. ఇట్టి ప్రదేశములు కాఫీ, తేయాకు మొద 
లగు సమశీత్రోష్ట్య పదేశ ములందు పెరుగు సస్యముల కనుకూల 
ముగ నుండును, పట్టుపురుగులను సెంచుటకును ఇ (పదేశ 
-ములే తగినవి, - 


మనుష్యులయొక్క_యు, పశువులయొక్కయు, సస్యముల 


క అం] వాయు పవావాములకు గారణము, 1200. 


ఇఅమొక్క్యయు ఆరోగ్య మునకు సగటు ఉహ్లో గతాసంచారమెంత. 
తక్క్కువగానున్న నంతమంచిడి. ఈవిషయమందు గంజాం 
విశాఖపట్టణం, తంజావూరు, దవ్నీణకన్నడం, మళయాళం. 
జిలాలు తక్కినవాసికన్న ననుకూలములు. కడప, కర్నూలు, 
అనంతపురం, బళ్లారి జిల్లాలు మిగుల (పతికాలములు. 

సామాన్యముగా నీబేశమందు జనవరి నెల (వుష్యమాఘ 
మాసములు అతిశీతలము. మేనెల (వై శాఖ బ్యేషఘ్టముల్యు, 
అత్యుష్ల కాలము. 

వాయు (పవాహములు (7712౨9). 
(కిందనున్న పటములో జూపబడిన పకారము ఒకగ్గానులో 
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126 వ్యవసాయ శా _స్తము. [(హ భా, 
'నీరుపోసి కొంచెము ఆఅంపవుపొట్టువేసి (త్రిపది (గైగరంక్కే మివ 
నుంచి దాని క్రింద నొక పక్క_గా నుకదీపము నుంచినయెడల 
"కాంత సేపటికి ఆ పక్కనున్న నీరు పెకి (పవహించుచున్నట్లు ఆ 
(పక్కనున్న ఆంపవుపొట్టు మెకి లెచుచుండుటవలన మనము 
(గహింపగలము. (27-వ పటము చూనకుడు.) బళ్లు రెండవ పక్క 
నీరు కిందికి (ప్రవహించుచున్నట్లును తెలియును. వెచ్చ జేయ 
"బడిన (పక్కనీరు ఉస్ప్యముచే వ్యాళోచమునొంది సాందదత 
“త్య 'తేలికమైై మెకి లేచుచున్నది. ఈస్థలము న్మాకమించుటకు 
“చల్లనినీరు రెండనపక్క_ను క్రిందికి దిగుచున్న ది. 

ఇక్షు వాయువృుగూడ ఉప్ప్మపదేశములందు యెకి (పవహిం 
"చుచు శ్రీతలప్రదేశములందు క్రిందికి దిగుచుండును. ఉప్ల ప్రదేశ 
ములందలి వాయువు ఉప్హతనలన వ్యాళోచమునొంది తేలికయె 
'కొంతమెకి (పవహింపగనే యచటి వాయున్రుయొక్క_ సాందత 
'తేస్తును. సాం(దత యెక్కు_వగనుండు చుట్టు పక్కల న్‌త్రల 
,(సదేశములనుండి వాయు విచటికి (పవహీంచును. మైకీపో 
యిన వేడిగాలి ఈశీత పదేశములనై. వునకు (ప్రవహించి [కమ 
ముగా చల్లబడి బరువెక్కి. యచట [కిందికి దిగునుః ఇట్లు 
'వాయువుయొక్క_. సాంద్రత తక్కువగనున్న (పబేశములకు 
-సాందత యెక్కు_నగనున్న. (పదేశములనుండి వాయు వెపు 
డును (పవహించుచుండును. 

కొన్ని పు_ సక ములను లీనికాని ఒక దాని నొకటిపటిన 
"యెడల అన్ని టికం-బు (కంది దానిని ఎఏవన్నియు నొక్కు_.ను. సా 


ఛి 


4. అ.) వాయు పవాహములకు గారణము, 127 


నుండి మూడవవు స్తకమును పెరెంకువు స్తకములు మాతమే 
నొక్కు_ను. శెండవదానిని మైది యొకటిమాత మే నొక్కు_ను, 
ఈనొక్కుట యనునది బరువును బట్టియుండును. ఎక్కువ 
బరువుగలవస్తును ఎక్కువ గట్టిగా నొక్క_గలదు. అనగా నెక్కు 
వగా '| కిందిదానిని *“పీడించును” అని చెప్పవచ్చును. అట్లు పీడించు 
న్గక్రి “ఫీకనము” అని చెప్పబడును. బమవ్రుగల (పతీపదార్థమున 
కును పీడనశ కి యుండుటచే గాలికిగూడ నిట్టి శ_క్తిగలదు. 
దీనికి *“ వాయువీడనముి (Atmospheric Pressure) అనివీరు. 
కవీడనశ క్రి బరువునుబట్టి యుండుటచే, ఉపస్తముచే వాయున్ర తేలి 
కయై పైకీ పోనుటవలన దాని సాంద్రత తగ్గియున్న ప్రదేశము 
లరి దీశ క్షి తక్కువగనుండును. పాయువీడనము తక్కు_వగ 
నున్న (పదేశములకు ఎక్కు_వగనున్న (పదేశములనుండి వా 
యున్ర (పవహించును. 


వ్యపదేశమునందలి బాయువీడనముయొక్క_.  పరిమికినిగాని 
“భారమితి 1 (Barometer) అను యంతముచే మనము తెలిసి 
వొనగ లము, ఈయం తసహాయమువలన ఆయా పదేశములంద 
లి వాయువీడనశ్రక్రియొక్క_ పరిమితిని ఎప్పటికప్పుడు తెలిసికొను 
టవలన వాయువు యెొవు డెచటనుండ్‌ యెచటికి (సవహింపను 
న్నదో ఎంతవడిగా [పవహించునో మొదలగు నంశములను 
కొంతముంబే తెలిసికొనవచ్చును. అంతరిక విద్యాధికారులు 


nn) 


ఎగావాజామయావానావాంనా. ఇకక 


FT పదార్థవిజ్ఞానకా స్త్రముచూడుడు. 


128 వ్యవసాయశా్ర్రుము. గ(పభాం. 


(పతిజిల్లా ముఖ్యపట్టణమునందలి వాయువీడనశ_క్షియొక్క_పరి 
మితిని గని పెట్ట అందలి తారతమ్యుములవలన వాయునునందు 
గలుగు మార్పులను నూచించుచు (పతిదినమును నెకపట్టికను. 
చెన్న పట్టణమునందు ముది)ంచి (పకటించుచుందురు. దీనియం: 
దలి ముఖ్యాంశ ములు చెన్న పట్టణమునందలి ముఖ్య దైనిక 
(ఫ్ర) ష తికలలోగూడ | పకటింపబడుచుండును. 


మనహిందూ దేశమందు దానిచుట్టుపట్లనున్న భూభాగ 
ములయందును, జలభాగములందును ఆయాకాలములందు 
ఉప్లో గళాభేదములచే గలుగు వాయువీడనమందలి తారతమ్య 
ములచే రెండుబలమైన వాయ్య్ముపవాహములు గలుగుచున్న వి. 
ఇందు సామాన్యముగా జూక్‌ మొదలు "సెసప్టంబరుకడవణకును 
నై బుతిమూ లనుండివచ్చు [పవాహ మొకటి. దీనికి నైబుతివర్ష 
చాయును (South West Monsoon)అని"ురు. అక్టోబరు మొదలు 
జనవరివరకును ఈశాన్యమునుండి, [పవహించునది రెండవది. 
చీనికి ఈ శాన్యవర్ష వాయువు (౫. ౨. Monsoon) అనిపేరు. నై బుతి 
వర్ష వాయువు ఈశాన్యవర్థ వాయువుగా మారునప్పుడు వాయువు, 
కొంతకాలము నిలుకడగా నేవై వునుండియు రాక ఒకప్పు డొక 
ఎైనుననుండియు మరియొకప్పుడు మరియొకవై వునుండియు వీ 
చుచుండును. శీత కాలములో ఉదయమున ఉ_త్రరమునుండి గాలి 
పీచుచుండును. దీనినే వనము కొండగాలియందోము, వేసవి. 
కాలములో పగటివేళ పడమటినుండి ఉస్థ వాయున్రుసీచును. దీని 


4. అ.] వాయు భేదములు, 190 


ని పడమటిగాద్ను అందుము. ఈ రెండు కాలములందునుగూడ 
సాయంకాలము (కొన్ని దినములు మధ్యాహ్నము నుండియు) 
కాం చెమించుమించుగా నాణగ్నేయమునుండి మల్రనిగాలి పీ 
చును. దీనిని పయరగాలి యందుము. అప్పుడప్పుడు వాయు 
వీడనమునందలి స్థానిక భేదములచే తుపానులును గాలివాన 
లును వేసవికాలములలో గాలి దుమారములును, నుడిగాలు 
లును గలుగుచున్న వి. వీని కన్నిటికిని మూలకారణము ఉస్ట్రో 
(గతాభేదములే గదా! 


వాయ్ముపవాహాము లే వర ర మునిచ్చు మేఘములను దూర 
(వోజేశములనుండి దీసికొని వచ్చుచున్నవి. వానివలననే సస్య 
ముల కొక్కొకప్పుడు మేలును ఒక్కొ_కప్పుడు కీడును గలుగు 
చున్నది. కావున వ్యవసాయదారు డీవాయు పవాహముల 
గతులను వాని కారణములను చెలిసికొచినమయెడల ఆయాకాల 
ములందలి వాయు పవాహాముల గతికిని వాని ననుసరించి 
యుండు వర్గ ము వాయునునందలి ఆర్హత (Humidity) మొద 
లగువాసికిని, సస్యముల వృద్ధికయములకును గల సంబంధము 
లను గనిపెట్టి వసస్యమున శేకాలము తగినదో తెలిసికొని వాని 
ననుకూలముగ అప్పుడు సాగుచేయ గలుగును. వసస్యమున 
"కప్పు జేపసి చేయవలెనో ఆపనులను సకాలములో చేయం 


గలుగును. 
Ag. 9 


180 వ్యవసాయశ్యాస్ర్రము. [|ఏ.థా, 
వర్షము (Rain) 
సూర్యుని యుస్థముచేత సముదములు చెరున్రులు మొద 
లగు జయాశయములనుండియు నేలనుండియు నీరు ఆవిరిరూప 
మున సెకి లేచుచున్నది. ఇట్లు లేచు లేను కొంత సెకిపోయి 
మేఘముగ నేర్పడుచున్నది. కొంతభాగము వాయువునం దంత 
టను వ్యావించియుండును. 


మేధుములు వాయ్ముపవాహాముల ననుసరించి యొక చోటి 
నుండి మరియొక చోటికి కొట్టుకొని పోవ్రచు, చలిగాలి సోకినవుడు 
గాని చల్లని పర్వత పార్గ (ముల దాకినప్రకు గాని వానియందలి 
యావిరి సీరయి వర్షరూపమున నేలెబడును. ఎ _త్తయిన 
పర్వతములును, పెద్దపెద్ద అడనులును గల, (పబేశములం దీ 
మేఘములు నిలుచుటచే అట్టి పదేశములందు వర్షములు వెంండుగ 
నుండును. కావున నరణ్యములను వృద్ధి చేయుట దేశమునకు 
శేమకరము. 


వర్షము సస్యములకు ముఖ్యా వశ్యక మగుటచే మనరాజు 
ఛానియందలి వర్ష పాతము (Rain fall) యొక్క. స్వ భావమును 
గురించి కొంత తెలిసికొనవలయును. 


నైబుతివర్ష వాయువును, ఈశాన్య వర్త వాయువును, ఈ. 
రాజధానికి వర్షమునిచ్చు ముఖ్య వాయు పవాహాములు. కురియు 
వర్గ మునందు చాలభెగనము -ఈరెంటికాలములోనే గురియును, 
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తక్కిన కాలములలో వర్ష మతిస్వల్బ్పముగ నుండును. వర్ష 


పాతమునుబట్లి 12 ప 1 ఈ కిందివిధము విభాగింపబడు 
చున్నవి 


1. జనవరి మొదలు మార్చి కడవరకు పొడినెలలు 


(అనగా వర్షము లేనినెలలుు అనబడును. ఇందు సామాన్యముగ 
వర్షము కురియు. 


ఖీ 


9 ఏపిల్‌ మే నెలలు వేడినలలు (ఉ స్పకాలము) అన 
బడును. ఇందు యెండలు తీకుణముగ నుండును. ఇందు గాలి 
దునూరములతో కూడిన కొం చెము వర్షము (Mango showers) 
కురియును. 


ఏ. జూన్‌ వందలు “సా ప్రైంబరు కడవరకు నైబుకివర్ష 
కాలము, ఇది విస్తారము వర్షము కురియుకాలము. ఇందలివర్ష 
ములు సామాన్యముగా “పడమటివర్ష ములు అనబడును, 


4. అక్టోబరు మొదలు డిశంబరు కడవరకు ఈ శాన్యవర్ష 
"కాలము. ఇందు వర్షము నైబుతివర్ష కాలము నందుక ౦కు కొన్ని 
జిల్లాలలో తక్కు_వగను మారికొన్నిటిలో నెక్కు_వగను గురి 
యును. ఇందలి వర్ష ములు సామాన్య ముగా“ూర్చు వర్గ ములు” 

తా య 
“అనబడును 


వర్షముయొక్క_. పరిమితిని గనిెట్టుటకు “ వర్షమాపకము 
(Rain guage) అనుసాధనముగలదు. (28-వ పటముచూడుడు 
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1 గజము వెడల్పును 1 గజము పొడవును గల సమముబి. 
గచ్చునేలచుట్టును దానిపె గురియు వర్షము మెకీపోకుండ అంచు 
గట్టిన యెడల అందు 1 అంగుళ 
ములోతు నీరు నిల్పునట్టు వర్ష 
ము గురియునేని ఆ పదేశమున 1 
అంగుళము వర్షము గురిసెనందు 
రు. ఇట్లు 1 గజముపొడనవును 1 nl 
గజము వెడల్పునకును బదులుగా శ్చ 3 శీ అ 
ముని ర్‌అంగుళ ముల మధ్య కొ_ల్తగ 
ల గుండని బ్ర తడిగరA(FUnnNe]) 
ను ఒక సీసాగా బెట్టి తుల 9ర_వ పటము. 

చినమెడల ఆ 5 అంగుళముల మధ్యకొ_ల్తగల స్థలము 
సె గురియు వర్షవుసీరును ఆసీసాలోనికి పోవును. ఈనీటిని: 
ఫ్‌ అంగుళములు మధ్యకొా_ల్తగల “గాను 'లో పోసినయెడల 
నది యెన్ని అంగుళముల లోతువరకు వచ్చునో నర్హ మన్ని యం, 
గుళములని చెప్పబడును. కొాలతపాత 5 అంగుళముల వెడల్పు 
గనుండిన యడల మిగుల ెద్దదగుట చేత వాడుక కనుకూలముగ 
నుండదు. ఒక అంగుళము ఎత్తును అనేక చిన్న చిన్న భాగము, 
బుగా విభాగింప వీలుండదు. కావున సామాన్యముగా 5 అంగు 
ళముల మధ్యకొ_ల్తగల స్థలము గురియు శ అంగుళము వర్ష 
స్రనీరు రమారమి 5 అంగుళముల ఎత్తువరకు వచ్చునంత మధ్య 
కొ లగల నిలువు “గాను” కొల రకుషయోాగింపబడును. ఈ 
యరంగుళము వర్ష వుని! పట్టుఎత్తును 50 భాగములుగా విభాగింప. 
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బడుటచే వర్గ ముయొక్క_ పరిమాణమును అంగుళములో నూరవ 
వంతువరకు నిర్ణయింపవచ్చును. అంగుళములో నూరవవంతుకు 
సెంటు (౧౪ అని పేరు. ఒకటించాతికయంగుళమనగా 1 అం 
గుళము 25 సెంట్లు అంగుళ మనగా రమారమి రెండు 
దుక్కులు. 

వర్హమాపకము (పతి “తాలూకాకచ్చేరి లోను మనము 
చూడవచ్చును. ఈయం[తసాహాయ్యము చే అనేకసంవత్సరముల 
నుండి ఆ యాస్థలములందు, యేదినమున నెంతవర్షము గురి 
సెనో నిర్హయింపబడి లెక్క వ్రాయబడి యున్నది. మనరాజ 
భానలోని ఆయా జిల్లాలందలి 80 సంవత్సరముల (1870-1899) 
మోది సగటువర్ష వు పరిమితియు తడిదినముల * సంఖ్యయొక్కసగ 
టును ఈదిగువ వివరింపబడును. (29-వ పటము చూడుడు. 


జిల్లా సగటువర్షము తడిదినముల విశేపూంశములు. 


ఆం. "సెం సగటు 


గంజూము 45.46. 59. సము దతీరమునకంశొ లోవ 
లచనెక్కు_వగురియును. 


విశాఖపట్టణము 41.82. 56. 
స్త్వమ్ము ద పాంతేము. 


న న ఆరా! 


ఈ తడిదిసము (11764 day) అనగా 10 సెంప్టకువై గా వగ్ష ముగురి సిన 
చినములు. 1 సెంటు అయినను వరము గురియుదినములం (Rainy days} 








రా కూకూ మ కొవా లాను మకా. 





వర్ష ఫుదినములు అనబడును _ 


ఖు 
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విశాఖపట్టణము 1716. 88 
పర్వత పాంతేములు 

గోదావరి 98.78 48 
శ హా 88.038 47 

ల 

బళ్లారి 99.68 40 
అనంతపురము 22.81 86 
కడప . 97.84 41 


జయఫురమునందు రవూర' 
మి 66 అంగుళములు అందు 
పడమటివర్షము 58 అం॥ 
భ్మదాచలంవద్ద రమారమి 
41 అం॥ అందు పడమటివర్ష 
ము కీకి అం॥ 

డెల్టాలో లోపలి భాగముల: 
కంకు నెక్కువగురియును. 
పడమటి నరములు నల్లమ 
లల వలన మధ్య భాగమున 
నెక్కు.వగ నుండును. 


రామదుర్లమునందు నూత 
ము 40 అం! వరకు గుది 


" యును, 


పుల్లంపేట ఆతాలూ కోలో 
మ్నాతము చూర్చ్పుక నుముల 
వలన రమారమి 40 అం 
గుళములు గురియును. ఉత్త 
ర దశ్నీణ భాగములందు 


వరము మిగుల తక్కువ 
ర్త వ 


29-వ పటు: 





వ దోకిగాక్టి 
ఉిపనాక్తి 
| “చెన్నపురి రాజధాని 
(వర్చహైతమునులెలు పుషటము | 
13075 50 25 0 చేయు 100 2౭9 
పట మునండవి మంశెలవర్దప్రాశముమొక్క 
పరిమితిని అం గుళములగ్రుతెలుపును 





కాందూూిమహోగీమచడ్రుచు క్లి( * ం 


గం-గంజూం, వి-విశాఖపట్టణము. గో_గోచావరి. కృ-కృష్ణం గుం-గుంటూరు* 
క_కర్నూలు. బ_బళ్లారి,అ-అనంతె పురం. కడ-కడప. నె. నెల్లూరు, చెం. చెంగల్పట్టు. 
చి-చిత్తూరు. ,ఉ.ఆ-ఉ త్త రార్యాడు. ద.ఆ. దకీణార్మా-డు. సే- సేలము. క్రో_ 
కోయంబుత్తూరు, తిరు_తిరుచునా పలి, తం-తేంజావూరు. మ-మధుర. రా-రామ'నా 
ధపురము. తిర్న-తిర్న ల్వేలి నీ-నీలగిరి, మళ-మళయాళము, దక-దత్సీణకన్న డము, 
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నెల్లూరు 41.00 


చెంగ ల్పట్టు 45-04 


దవ్నీ ఇకార్మా-డు 4&8ి.20 


సేలము 8] .55 


కోయంబతూరు 95_659 


41 


ర్‌ల్రి 


్ర్‌ల్లి 


49 


4&7 


42 


సము ద తీర మున నెక్కు_వం 
పల తక్కువ. 


ఉందు తూర్పు వరము 
క 
లెక్కు_వ, 


సము| దతీరమున వర్గ మెక్కు_ 
యం 

వశ 

తూర్పు వర్గము లెక్కువయే* 


తూర్పు ఛాగమున పడమటి 
కంకు నెక్కు_వ. 


శెవరాయ కొండల మైని ర 
మూరమ 68 అం! వరకు 
గురియును. ఇందు పడమటి 
వర్షము 'లెక్కు_వ. 


G త్త రమున కొండలును అ 
డవులును ఉండుటచే కిక్‌ 
అం! వరకు గురియును. 
మధ్య భాగమున 21 అం! 
మతమే. ధారావురమున 
19 అం॥ మాూతమే గురి 
యును, 


బీ, అం] 


తిరుచునాపల్లి 84_90 


తంజావూరు 44.40 


మధుర. 80_19 


తిర్న ల్వేలి. 96_80 


మలయాళము. 114-839 


చవ్నీ ణకన్న డం. 148.82 


సీలగిరి. 63-91 


వర పాతము. 187 
యి 


47 


ర్‌5్‌ 


48 


41 


117 


121 


102 


ఉత్తరమున నెక్కువు దశ్నీ 
ణమున తక్కువ 

సము దతీరమున నెక్కువ ; 
లోపలతక్కువ 3 తూర్పు 
వానలు విశేషముగా గురి 
యును. 

పలని కొండలెని 67 అం 
వరకు గురియును. 

ఇందు పడ మటివాన లుమిగుల 
తక్కువ వొాడినెలలలో 
నిచట తక్కిన చోట్లకంూ 
నెక్కు_వ గురియును. 


దశ్నీణవె నాడులో 158అం॥ 
వరకు కురియును. అందు 
128 అం, పడమటివర్ష మే 
షల అట్‌, 

లో పలగానున్న పాలఘాట్టు 
నందు 75అం, మా తమెం 
పర్వతముల (పక్కల 184 
అం.వరకు గురియును, మం 
గుళూారునందు 1కికి అం. 


పడమట 157 వఆరు గురి 


188 వ్యవసాయ శా(స్రైము. [హభాం 


యును పడమటిభాగమున 
పడమటివర్ష ములును తూర్పు, 
భాగమున గూర్చు వగ్గ ములు: 
ను మొడు. 


సెపట్టేవలన మలయాళం దవీ,ణకన్నడం ఈజిల్లాలలో 100 
అం.లశెక్కు_ వవర్ష ము గురియునని తెలియును. అట్టి పదేశముల 
లో కాలవలతోను, చెరువులతోను నివి_త్తము లేకయే "కేవల. 
వర్ణాభారమున వరిపంటగూడ పండును. మిరియాలును వలకు, 
లును పండుజిల్లా లివియె. ఆజిల్లాలయందలి పడమటి కనువులు. 
నైబుతి వర్ష వాయువు నడ్లకొనుటచేతగే యచట నంతవర్గము 
కురియును. కర్నూలు కడప, బళ్లారి అనంతేవురం, కోయంబ 
తూరు, తిర్న ల్వేలి జిల్లాలలో నరము మిగులతక్కు_న. కొన్ని 
భాగములలో 25 అం. లకంశును తక్క_వగనుండును, తక్కిన 
జిల్లాలలో వర్షము మధ్యమముగానుండును. 


పడమటి వానలు దశ్నీ ఇకన్న డం, మలయాళము, విశాఖపట్ట 
ణము నందలి పర్వత్మ పాంతములు, వీని యందు విశేషముగా (50 
అంగుళములకు సైగా) కురియును, తిర్న ల్వేలిలోను కోయంబత్తూ 
రులో కొన్ని భాగములందున్తు మిగులతక్కువ (15 అం. లకు 
లోవు) 

'తూర్చు వానలు, చెన్నవురికి దశ్షీణమున సమ్మ ద పాంతము. 
లందును నీలగిరి పలనికొండలు వీని తూర్పుభాగనము లందును 


శ్రీ. అ.] ' వర్షవుపరిమితి. 189: 


మెండు. (25 అం, లశెక్కు_వ అచట వ్యవసాయమునకు పడవు* 
టివానలకం కె తూర్చువానలే ముఖ్యమయినవి. తక్కినజిల్లాలలో 
తూర్పువానలు అంతగా కురియను(25. అం.లకు లోవు). గంజాం 
విశాఖపట్టణము జిల్లాల పర్వత పొంతములందును కర్నూలులో 
కొంత భాగమునను తూర్పువానలు మిగులతక్కు_వ. 


పొడినెలలో వర్ష మన్నిజిల్లాలలోను తక్కు_వయేకాని తిర్న 
'ల్వేలి నీలగిరి వీనిలోమ్న్మాతము తీక్కి_నవానికంశు కాం చెమెక్కుు 
వగా (రమారమి కి అం. లు) గురియును, అట్టిచోట్ల నది కాంత. 
వరకు వ్యవసాయమున కుపయాగించును. 


"వేడినెలలో మలయాళం పలనికొండలు వఏీనియందు మాత. 
ము 10 అం. లేేక్కు_వగా కురియును. దథీణకన్న డం కోయం 
బుతూరు, సేలం జిల్లాలలోను విశాఖపట్టణం గంజాం జిల్లాల 
కొన్ని ఛాగములందును 5 మొ 10 అం. ల వరకుగురియును.. 
క్‌ అంగుళములకు పెన కుకియుచోట్ల కొన్ని జిల్లాలలో ఈవర్ష ము: 
వితులుచల్లుట కుపయోగించుచున్న ది. తక్కిన భాగములలో 
నేలను తొలకరి సస్యములకు దున్నుటకు మూత ముపయో 
గించుచున్న ది. గోదావరి జిల్లాలోను కర్నూలు కడప్క నెల్లూరు. 
జిల్లాల పడమటి భాగమునను, పొడినెలలలో వర్షము మిగుల. 
తక్కువ .* 


సెని వినరింపబడీన వర్ష పాతమునందలి భేదములకు ఆయా 


4&0 వ్యవసాయశా(స్త్రము. [_పభా, 


-చోట్లగల పర్వతములయొక్క_యు వాని మధ్యనుండు లోయల 
రయొక్క_.యు స్థానములను బటి వర్ష వాయువుల గమనమునందు 
శేదములు గలుగుటయె. 


వ్యవసాయ దారునకు వర్ష మువలని [ప్రయోజనము అది కురి 
'యుకాలమును బట్టియు ఒక్కొాకసారి కుకియుపరిమితిని బట్టియు 
"ఉండును. శీతకాలములో 1 అంగుళము వర్షము గురిసిన యెడల 
వేసవికాలములో నొకయంగుళము గురిసనినదానికంశు నెక్కు_వ 
యుపయోాగకరము. క్లే గంటలో రెండంగుళముల వర్గము కురి 
'యుటకన్న నారెండంగుళము లే 24 గంటలలో గుకియుట మేలు- 
నేల యిదివర కే పదునుగానున్నవుకు చిన్న చిన్న జడులయినను 
'ఉపయోగించును. పదునులేని నేల కట్టజడులవలన లాభ 
ముండదు. 40 అం. లవర్షము 2-8 మాసములలోనే గుిసి వేసి, 
“తక్కిన నెలలన్ని యు వర్షము లేక యుండుటకం శు, నంతకుతక్కు_న 
వరమయినను, 5-6 మాసములవరకు అప్పుడప్పుడు కురియుచుం 
డుట వివిధసస్యములను సాగుచేయుట కనుకూలముగనుండును* 


వ్యవసాయదారుడు తాను సాగుచేయు (పదేశమున సగ 
“టున | పతిమాసమునగాని (పతిపకుమునగాని ఎంతనర్ష ముగురియు 
నో ఆవర్ష సున్ని దినములలోకురియునో తాలూకా కచ్చేరీలలో 
నుండు పట్టీలవలన డెలిసికొనవచ్చును. ఇట్లు తెలిసికొనిన యెడల 
-వపదేశమున నేకాలమున నేపెరుసెట్టుట కనుకూతీమోా యూ 
“హింపవచ్చును. సామాన్య ముగా కృషీవలులు తాముసాగు చేయు 


4+ అం] తొలకరివానలు. 14 పే 


(పదేశములను గూర్చిన యూాయంశ ములను కొంతవరకు అనుభ 
వముచేతనే తెలిసికానుచున్నారుగాని అంత సూత్తముగా (గ 
పింంపజాలరు. ఏదైన [కొత్త పదేశ మునకు బోయి వ్యవసాయ 
మారంభించదలచినయెడల నప్పుడు వారియనుభవమువాలదు.. 
ఇతర వృత్తులలో మెలగుచుండి కొంత కాలమైనవిమ్మట వ్యవ 
సాయవృ త్రి నవలంపబించువారికి అట్టియనుభవజ్ఞానము కూడ. 
యుండదు. 


వర్ధవునీరు కిిందపడునప్పుడు అదివాయువునుండి కొంతఅమో- 
జ ఆశ 

నియా (AmMmoniఇ)ను వీల్చును వెరుములు ఉరుములు గలుగు, 
నస్రుడు విద్యుచ్చ _క్రిచే వాయునునందలిన తజనియు, తేమయు రసా. 
యన సంయోగమునొందుటచే కొంత నతికాన్లుము జనించి వర 
ళా 9% 

ముతో క్రిందపడును. ఇదిగాక వర్ష థారలు | క్రిందికివచ్చునప్పుడు వా 
యున్రనందలి కొన్ని సేం దియపదార్గప్రు చేణువులనుగూడ పట్టి, 
తెచ్చును. నృ తేజని సస్యములకు కావలయు ముఖ్యపదార్థములలో 
నొకటియగుటచే వర్షమువలన నేలకు కొంత సారము చేరుచున్న 
దనిచెప్పవచ్చును. 1888వ సం..లో చెన్న పట్టణమున వర్ష ముతో 
ఎకరమునకు శ4ీపౌనుల న|తజని నేలకు జేరెనని లెక్క_ వేయబడెను. 
తొలకరివానలలో సెని చెప్పిన నతేజని సంబంధ మైనపడార్థములు 
విశేవముగానుండుటచే నవి సస్యములకు మిగుల నుపయోగ 
కరము. “తొలకరివానలు మొలకకు తల్లి యని సామెతయి.. 


142 వ్యవసాయశా్ర్రుము. [[(పభా, 
'వడగంక్షు (Hail) 

' వర్ణ ముమైనుండి పడునవుడు కలి ఫం లకు తక్కువ యుష్లో 
గత గలగాలి ఏచినయెడల వర్ష బిందువులు గడ్డకట్టి రాళ్ళనలె 
నగును. ఇవియె వడగండ్లు. వడగండ్లు సామాన్యముగా పాడి నెలల 
లోను, తొలకరియందును పడుచుండును. వడగండ్లు పెద్దవిగా 
నున్న యెడల జంతువులకును సస్యములకును గూడ పాని 
కలుగును. 

. ఇటలీచేశములోను ఉ _త్తరహిందూస్థానములో కొన్ని(పచేశ 
ములందును వడగండ్లు తరుచుగాపడును. ఇటలీ బేశములో వీని 
వలన (దావ వాటికలకు (పతియేటను మిగులనసష్ట్రము గలుగు 
చుండుటచే నెక (దాతువాటికా పాలకుడు (vine grower) వడ 
గ ండ్డుపడకుండుటకు ఒక యు సాయమునుగ నిప”క్లను. తనవాటికల 
చుట్టునున్న గుట్టల్నపె ఫిరంగులనుంచి, మబ్బు పట్టి వడగ ౦క్షు పడు 
నను అనుమానము తోచినప్పుడు ఆమబ్బులవైవఫువకు ఫిరంగు 
లను కాల్చుటవలన వర్షముమ్మాతము గురిసి వడగండ్రుపడుట 
మానుచుండెను. ఇట్లిప్తూ డాదేశమున ననేక చోట్ల చేయుచున్నా 
రట. 

ఆర త (Humidity) 

సూర్యునియుస్థత చే జలాశయము లనుండి మెకిపోను తేమలో 
కొొంతభాగము నాయునునం దంతేటనువ్యా ఏం చియుండునని చని 
(చాయబడెను, ఉద్భిజ్జముబు సరిగాపెరకుగుటకు ఆయాజాతు 
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ల 


లకుతగినంత చేమువాయువునం దుండవ లెను. కావున వ్యవసాయ 
దారుడు నాయువునందు తేమ యెప్రు జెంతగలదో యొవుజెంత 
యుండిన నాడూ సస్యముల కనుకూలమో తెలిసికొనవతెను. 


వాయువుయొక్క_ ఉప్లో గత నుబట్టి అందుండ గలుగు తేమకు 
'పరిమితిగ లదు. వాయువు[మమొక్క_ఉహ్లో గత యెంతఎక్కు_వగనున్న 
అందు అంతఎక్కు_వ "లేమయుండగలుగును. వయుప్తో గతయందు 
గాని తేమ ఎంతయుండగ లుగునో అంతయు నున్న యెడల నవ్రుకు 
వాయును తేముతోనిండి (ఆర్ష తాపూరితమయి) యున్నదందు 
రు. ఉహ్లాగతయు తేమయు హెచ్చుగానున్న నాయువ్రునుచల్ల 
'పర్నచిన యెడల అందదివరకున్న "తేవయంతయు అందుండ లేక 
పేరుకొని నీటివిందున్రులుగా దానిచుట్టుపట్లనున్న పద న 
'లహైబడును. ఇది యోమంచు*(0అభా.ఇది మన మొక[పయోగము 
నలన (పత్య క్షుముగాజూడగలము. మనముకపాతములో మంచు 
గడ్డతో చల్లపరచి నీరుపోసి బల్లమై నుంచినయెడల కొంత 
సెపటికి పాతము సెభాగమున సీటివిందున్రలు గాననగును. ఆపా 
(తము చుట్టునున్న వాయువు అతిశీతలోదకముగల ప్మాత నంటు 
టచేత దాని యుష్టోగతత్య అందంతవరకున్న 'తేమయంతయు 
'అందుండజాలక "పేరుకొని పాతమున కంటుకొ నెను. 


సస్యములకు వాయువునందలి 'తేమయొక్క_ యుపయోగము, 
వసమయమిఃనందుగాని దానియందు అప్పటి యుప్లో గతనుబట్టి 
అది తేమతో నిండియుండుట కుండవలసిన కేమలో నూటికెన్ని 
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పాళ్లుండునో, దానిని బజ్టియుండును. సమానమైన రెండు పెద్ద | 
ఖా 'ట్లున్న వనుకొనుడు. ప దొకదానియందలి  వాయువుమొక 
ఉషఫ్ణో గత 100° సలు అనియు ఆర్ష)తా పూరిత మగుటకు అందు. 
80 తులముల తేమ యుండవలయుననియు అనుకొనుడు. ఆ 
౫దిలో 56 తులముల తేమమ్మాత మే యున్న యెడల అందుండ 
వలసినదానిలో నూజికీ?0 పాళ్గుండును. రెండవగదిలో వాయువు 
యొక్క. ఉష్లో గత 80° ఫ. అంశములును ఆర్ష్రతాపూరితమగువు, ' 
టకు అందుండవలనీన తేమ 64 తులములును అనుకొనుడు. 
అందు 48 తులములుమూ త మే యున్న యెడల ఆర్షతాపూరిత్త 
మణటకు ఉండవలసినదానిలో నూటికి 75 పాళ్లుండును. మొదటి: 
కొట్టులో 56 తులముల తేమయున్న ప్పటికిని అందలివాయును 
'కేమతో నిండియుండుటకుండవలసిన తేమలో నూటికి 70 పాళ్లు 
వమూతమే యున్న ది. రెండవదానిలో కరి తులములు మ్మూతమే. 
యున్న ప్పటజికిన్సి ఉండవలసినదానిలో నూటికి 75 పాళ్లున్న ది 
వున మొక తడిబట్టను ముదటిదానిలో నారగట్టిన యెడల అందు 
"లేమ తక్కువగానుండుట చేత శెండవడానిలోకం"కు త్వరలో 
నెండును. కావున వాయువు తేముగానుండుటయుు పొడిగా. 
నుండుటయు ఆర్ష్రతాపూరితమగుటకు అందుండవలనిన తేమలో 
నూటి "కన్ని పాళ్గుండునో దానినిబట్టి నిర్ణ యింపబడును. 


వాయువుయొక్క_ ఆర్ట్రతను (తేమను) గని”పెట్టుటకు 
“ఆర్ల్షతానూమాపకో ము” (Hygrometer) క 


శ 





* 
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అంతరితువి ద్యాధి కారులు దీనిచే వృపజేశమున వాయు వెపు 
డెంత 'తేమగనుండునో కనుగొని, వారు (ప్రతిడినమును (ప్రచు 
రించు పట్టీవలనే (పజలకు తెలియ జేయుచుందురు. 


మొక్కల ' నొకచోటినుండి తీసి మరియొకచోట పాతు 
నవుడును, విత్తనములు చల్జునపుడును, వాయువు కేముగానుండుట 
మంచిది. వి  త్రనములు, ంపల్డు “మొదలగునవి నిలవచేయు 
స్థలములందు వాయున్ర € తేమగో నుండగ్తూడదు. పొగాకు ముద 
లగు ద్రవ్యవజ్లలను చాగుచేయునవుడు అర్హత అందుకు తగి 
న ట్లుండని యెడల నవి చెడును. ఇక్షు వ్యవసాయదారుడు శ చేయ 
ఇవలసీన పనులనుబట్ట న్నన లుళు వరం రన వాయువు విసా 
రము లేమగను కాన్ని సమయములందు తక్కువ కేమగను ఉండ 
వలసి యుండును. కావున తాను చేయు పనులకును, సస్యముల 
వృద్ధికీని వాయువెవు జెంత తేముగనుండుట మంచిదో, వాయును 
ఏవ్రుడెంక -తేవుగనున్నదో తెలిసికొని, వాయువుయొక్క- ఆక్ట్రత 
ననుసరించి వ్యవసాయ దారుడు తనసస్యములను, వానికి 
తానుచేయవలసిన పనులను, వానికాలముఅను నూర్చుకొను 
చండవలెను, కొన్నికొన్ని విలువగల వనముల విషయములో 
తగిన కట్టడములవలన అర్హతను ఎవు జెట్లుండవలెనో అట్లుండు 
నట్లు చేసికొకవచ్చును. ఉచ్యానవనములల్‌ స్‌ ఇరను గృహా 
ములు (Fern ese) ఇట్లే. 
లీక 10 
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మంచు. (Dew) 


మంచేర్నడు విధానము పని సూచింపబడెను. మంచు 
చెన్న ఫురిరాజఛానిలో శీతకాలము (నవంబరు మొదలు ఫీ బవరి 
కడవరకు) నందువిస్తారము పడును. ఈకాలములో అదివరకు కురి 
సినవర్ష ములవలన చేల మిగుల "లే వుగానుండుటచే పగలు వాయు 
వునందు విసారము తేమచేరును. ర్యాతి యుష్టృత మిగుల తేగ్టటచే 
త అందలి తేమలో కొంత భాగము గడ్డి, చెట్లయాకులు మొదలగ 
వానిమోద నీటిబొట్లుగా పడును. ఉలవ మొదలగు పయరచేలకు 
మంచు మిగుల యావశ్యకము. అవి వర్షమంతగా లేక పోయినను 1 
మంచు వలననే పెరుగును. 
పొగమంచు (Fog) 

పొగమంచు అనునది వాయున్రనంధలి లేము, 'సెనిచెక్ని 
నట్లు ఇెట్లు మొదలగు వానిమోదగాక వాయువునందలి సూక్ష్మ 
ములగు దుమ్ము రేణువులను పట్టుకొని గాలిలోనే తేలుచుండు 
టచే పొగవలె కనుబడు జలరేణు సముదాయము. 


తేనముంచు (Honey Dew ) 


"కేనమంచు నిజముగ మంచుకాదు. అడి యుక విభవుయిన 
చిన్న చిన్నవురుగులచే విడువబడు (ద్రవము, ఈచిన్నస్థురుగులు 
శాట్లమైనుండి |ద్రవమును [కిందికి విడుచుచుండునూ ఇది తేనెవలై 
'“'జగటగానుండుటచే మామిడి మొదలగు వృతు.ములయొక్క_యాు 
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కాయ ఛాన్యములయొక్క_యు వువ్వులలోని వుప్పాడిలేణువులు 
అవియున్న వోటనే అంటుకొని పోవుటవలన, వుష్ఫగర్భంబుల 
జొనదిమ్మల మోదికిపోయి వానిగర్భవతుల జేయజాలన్ర. కావు 
నే వుష్పగర్భములు "పెరిగి కాయలుగాక్క యుండి రాలి పో 
వును, 

ఉప్లో గత వాయు[పవాహాములు వర్షము మొదలగువాని 
యందలి మార్పులకు కొన్ని కారణములు మని (వాయజబ 
ణెను. కాని, అంతరిక్ష శా(స్ర్రజ్ఞులు వాని నన్నిటిని కనిసెట్ట 
గలిగిరని చెప్పుటకు వీలు లేదు. కొన్నికొన్ని కారణములు 
తెలిసినను కొన్ని తెలియనివిగాడ కలవు, కాని (కమ్మక్రమ 
ముగా వానినన్నిటిని తెలిసికొని రాబోవు స్థితిగతులను ఇప్పటి 
కం నిశ్చయముగ చెప్పగలుగుదురని నమ్మావచ్చును. 

ఉహ్లాగత మొదలగువానికిని ఆయాసస్యములకును గల 
సంబంధములనుగూడ శాశ్రజ్ఞు లింకను పూర్ణ ముగ కనిప ట్ర్‌ 
రని చెప్పుటకు ఏలు లేదు. అమెరికా న న్యవసాయ వభ 
నృద్ధిగనున్న చేశ ములలో ఈవిషయమయి వ్యవసాయ దారులుగ్న 
వ్యతేశాస్ర్రజ్ఞులును బాల పర్మిశమ చేయుచున్నారు. కాని వున 
'జేశమున నట్టికృవి. యల్పముగానున్నది. ఇంతవరకు శాస్ర్రుజ్ఞ 
లనే గని పెట్టబడిన అంశములు కోన్ని. ఆయాస సస్యములను గూర్చి 
శరవేపగా (పస్తావించుచో (రెండవసంప్రుటమునందు) [ఛాయ 
బడును. 

హాహా 


ఐవదవయ ధ్యాయ ముం 
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వడ నాజకతాన్ణీంటికా 
Ho (THE SOlL.) 


ముక్కలు తమవేళ్లను .పాతుకొని నిలువబడుటకు నేల 
యాభారమనియు, తవుకు కావలసిన యాహార్మదన్యములలో 
కర్ర ఇ నద్భ్యన్లుజనిభము (Carbon dioxide) గాక తక్కి నవాని నన్ని 
టిని యవి తమవేళ్లవలన నేలనుండి యే దీసికొనుననియు మూడవ 
య భ్యాయమున (వాయబడెను, .నేలయొక్క_స్థితి స పను 
లకును అనుకూలముగ నుండనియెడల నందు స సస్యములు బాగుగ 
“పెరిగి ఫలీంపవు, వ్యవసాయదారుడు తాను మైరుచేయునేల 
వాని కనుకూలవుగు స్థితియం దున్నదో లేదో తెలిసికొని అను 
కూలస్థితియందు తస ట్‌ దానిని తగినవిధమున బాగుపరచ 
వలెను. ఇట్లు చేయగ లుగుటకు కృషివలు డాయాసస్యముల 
స్వభావమును గురించియెగాక, నేలయుక్క. నిర్మాణమును 
గురించియు, భాతిక రసాయన ధర్మములను గురించియు తెలీసి 
కానుట యావకశ్యక ము. కావున నీవిషవయములను గూర్చి బోధిం 
థ్‌ చు “భూగర్భ శా(స్ర్రునము' (C౭0lంక్ర్రూను గూడ కొంతవర కభ్య 
కింపవలయును, 





జ: భూగోళము "మొదట కరగిన లోవామువ'లె నుష్టాధిక్య 
శ మువే (చ్రవపదార్థముగ , నుండెననియు; కాలక్రమమున నా 
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యుష్ట్రము తగ్గిపోయి దానియుపరిభాగము గట్టిపడి శలారూపము 
దా ల్పెనసియు భూగర్భ శాస్త్రము చెప్పుచున్న ది.ఇప్పటికిని భావిం 
యుక్క_లోపలి భాగము ఆప్ట దవరూపముగా నున్న దనుటకు 
అగ్ని పర్యతములనుండి వెలువడు కరగిన రాళ్లు ముదల/గసనవి 
(పతర కు దృష్టాంతములు. వడలిన పండుయొక క్క_చర్భము ముడ 
తలుపడునట్లు భూమి యొక్క... యుపరిభాగము ముదట గట్టిపడి 
నపుడు క ఆ కళ మిట్టపల్లము "లేర్చ'జెను: ఉన్న తములగు గుట్ట 
లును పర్వత ములును ఇ క్షుర్చడిన మిట్టలు. కరి మధ్యనుండు 
లోయలు ఇ “స్రేర్చడిన పల్లములుం 
కట్టినపు 'జెంతో రమ్యముగను నున్నగను ఉండు రాతికట్ట 
డనులయొక్క_ గోడలను కొన్ని సంవత్సరముల తర్వాతే 
మాచినయెడల నవి యక్క_డక్క_డ గుంటలుపడి చేతితో రాచిన 
యెడల గర గర లాడుచు కొంతేదుమ్ము కిందరాలును. వశేట 
మరమ్మతు చేయని యెడల నెంత గట్టిగాకట్టిన సౌధము లయినను 
కొంతకాలమునకు శిథిలము లగును. మన మేచేని పర్వతము మైకి 
పోయి. భూచినయెడల నచటి రాతి పబేశము బీటలు దీసి విశే 
వము (Disintegration) న నొందుటయు పివిధ పరిమాణనులూా 
గల శిలాఖండములు డాసినుండి విడిపోవుటయు నిట్టు విడి 
' భోయిన పదార్థములలో కొంత భాగము వాగుల వెంబడి కొట్టు 
శానిపోవుటయు కాననగును, 
_ మొదట గట్టిపడినవుడు భూతలమంతటను రాతి పదేశ మే 
యయియున్నను, "కాల్మక వుమున నా (పదేశ మందలి తిలా విశే 
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పము నొంది మిట్ట పదేశములందలి విశ్తేవీత పదారములు వ 
రము మొదలగువాని వలన పల్లవు [పదేశములలోనికి కొట్టుకొని 
పోయి యచటి విశ్రేషిత పదార్థములతోడ జేర యందలి శిలా 
(ప్రదేశమును గప్పుచుండెను.ఐఇట్లు పర్వతములు మొదలగు నున్న 
త|పబేశము లందలి పాపొణములు శిథిలమగుటయు, విశేషత 
పదార్థములన్నియు కూడుకొనుట వలన పల్ల వ్రు పబేశములుపూడి 
కొంతవరకు సమ్మ పజేశ ములగుటయు గడియారవుముండ్లు కదలు 
చూన్నట్లు కనబడక యే తిరుగుచున్నట్లు సర్వ కాలములందును 
జరుగుచునేయున్న వి. ఇంతేగాక పల్లవుపబేశములలో జేరిన 
తరువాతగూడ నీవిశ్లేపిత పదార్థములు మరింత విచేషమునొంది 
కొంత లేమతోను ఆకులలములు కుళ్గుటవలన నేర్పడినకోంత 
సేందియ పదార్థముతోను కూడి యనేకమార్చుల నొందు 
చుండును. ఇట్లు పాపాణముల వి'శ్రేవమువలన నేర్చడి పల్లవ పచే 
శములలో కూడుకొని యిదివరలో ననేక మార్ములను బొండదినట్టి 
యు యింకను అనేక మార్పుల బాందుచున్న టియు, వివిధ పర్‌ 
నూణములుగల,. శిలా రేణు సంచయ మే “ మన్ను ” (Soil) అన 
బడుచున్నది. మనమేబేని రాతిని ను _తితోగొట్టి పొడిచేసిన 
యడల నాచూర్థ్యము కొంచె మించుముంచుగా మంటిని పోలి 
యుండును. మన్నుయిట్లొక సారిగాగాక కాలక్రమమున ననేక 
౪ భౌతిక రసాయనవికారములు గల్లుటచే నేర్చడిన రాతిపొడుమే 
ని వరొకటికాదు. ఇట్టి మృంటిచే న్మాకమింపఖడిన (పబేశ 
మునే: వ్యవసాయదారులు “నేల (న్లంప్ర-అందురు. “ భూమి” 


' 
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ళ శ్మేతము * అనుపదములు చేలకు నామాంతరములుగా నుప 
ఇయోగింప బడు చున్న వి. 
సాధారణముగా చేలయందు వళేట నాగళు ముదల 
గు పనిముట్ల చే కదుపబడు భాగము * నేల '౯పెనేల) (5011 or 
surface soil) అని విలువబడును, సామాన్య ముగ సెనేల 
8 అంగుళముల లోతువరకును గలభాగమని చెప్పవచ్చును, చా 
నికి (కింది భాగ మంతయు న [కిందినేల > (Sub soil) అనబడును. 


ఇంతవరకు నేల శిలావిశ్లేవమువలన నేర్పజెనని తెలిసి 
కొంటిమి. ఇక శిలావిశ్తేషమునకు గారణము లేవిరోూ విచా 
రింత ము, 


వాయువునందు నైదింట నొక పాలుగా నున్న అమ్హజసని 
(Oxygen) యను మరాల|దన్యమునకం కొంచ మంచుమించుగా 
తక్కిన మూల్మదవ్యము లన్నిటితోను రసాయనసంయోగ 
ము నొందు శ_క్రిగలదని "రండవ య థధ్యాయమున (వాయ 
బడెను. ఇ్రనుపవన్సువులు |త్రుప్పుపట్టి |క్ర్షమ్మక్షమముగా శిథిల 
మగుట వాయువునందలి అమజని యినుముతోగలినీ డానిని 
లోహికామ్లుజనిదము (లో, అ =Fe,0,) అను శాస్త్రీయనామ 
ముగల (తుప్పు అనుపదార్గముగ మార్చుటచేత నే, ఇక్షు పాపా 
ణములందును _ఇ్రనుము మొదలగు మూల ద్రవ్యములతో 
వాయునునంజలి' అన్లుజన్ని రసాయన సంయోగమునొందుటచే 
(తుప్పవంటి పదార్థము'లేర్చడి, వానినుండి విడిపోవుటచేత నవి 
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తహ 4 


గుల్ల "బారి కొంతవరకు శిథెలవుగును. కావున అమ్లజని శీలావి'ే 
వును గలిగించు ముఖ్యక_రృలలో నొకటి. 


i) 
డంలో 


శ్‌ 
క్‌ శ ” 





కి0-వ పటము. 
నదులు పర్వతములను దొలిచి వేయుట. 
జలము మంియొకబలమైన విశ్తేవక_ర్త. నీటిలో ఉప్పు 


చక్కెర మొదలగు కొన్ని పదార్థములు కరగునని యందరకును 
దెలిసి నదే. పరం యల కు ఇట్టి పతా. ములు కొస్ని 


జా వర్ణ రూపమున శిలా పదేశము పెబడీ (ప్రవహించు 


ie 


స 


న" myer 


న్గన్రుడు ఆసీటిలో కొంతవరకు 'విలీనమైు దానితో ప పల్లను పదేశ 


న. సములలోనికి బోవును. నీటిలో బోగ్గుప్రులునుగాలి' (కర్చనద్వ 
జెనిదము) కరగియున్న యెడల EE (దావణశ క్రి కి మరింత 
'యీక్కు_వగును, వర్గ వునీటిలో కొంత న న తికామ్లముగూడ కలిసి 

నో ఖని. ఇెనుకటియధ్యాయమున నాయబ డెను, ఇదిగూడ 


1 “of 
' 
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వీట్రిరొక (దావణశ _క్తిని హెచ్చించును. పాపాణములందలి 
కాన్ని పదార్గము లెట్లు కరగిపోగానే అవిగుల్ల బాజీ |క్రమ్మక్రమ 
ముగా శిథిలవుగును, నీరు పాపూణములు (బివహిొంచున పుడు 
ఆపవాహాపు రావిడిచేతశూడ వానికి కాంత యరుగుదల గలు 
గును. సము దస్రటలలచే దానియొక్టుననుండు భూ ప దేశమునం 
దుగలుగువిశ్లేషమును అట్టిపదేశమునకు బోయి చూచినవారు 
[పత్యవముగా చమూచియుందురు. (శి[1వ పటము చూడుడు 
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నై 77 గ్లో yi | ; 


“జలాపాతేము' (Water Fall) లలో నిరు ఎత్తు పదేశము 
నుండి |క్రిందపడునవ్రు డ్మాపచేశమునందు విశ్తేపము గలుగునని 
చెప్పనక్కర లేదు. జలమునకు అవ్హుజనివలె పొపూణములందలి 
కొన్ని పదార్గములతో రసాయనసంభూగమునొంది [5 త్త్‌ప 
చార్థములను వుట్టించి వానిని శిథిలముచేయు. శక్తిగూడగలదు. 
విశ్లేషితపదార్థములను మిట్ట్మ్యపదేశ ములనుండి పల్లవ పజేశముల 
లోని కీద్సుకొని పోవునడి ముఖ్యముగా వర్ష క్ష పుసీ లేయని యిదిపర 
లోనే (వాయబడెను. 
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జలమిట్లు |దవరూపమునచేగాక లీతల పబేశములందు ఘన 
రూపమున గూడ శిలావిశ్తేవమమును గలిగించుచున్న ది. నీరుగడ్డ 
కేట్టునప్పుడు దాని “ఆయతనము” (Volume) వృద్ధిపొందునని 
“రండవ యభ్యాయమున (వ్రాయబడెను. లీతలపడేశ ములలో 
సీరు శిలా పబేశమందలి పగుళ్లలోను గుంటలలోను చేరినవుడు 
లీతలము హాచ్చెనేని యదిగడ్డకట్టి విజృంభించును. ఈవిజృంభణ 
మువలన తుపాకి మందు పెట్టి కాల్చినట్లు ఆశిలా పబేశము కొంత 
పగులును, ఇదిగాక పర్వతముల్నపె సేరినమంచు విసారము: 
కూడుకొని యచట నిల్వ లేక అప్పుడప్పుడు [కిందికి దిగజూరును, 
జట్లు కొండలం లేసిమంచుముద్ద లు (Avalanches) పర్వత ములాపై. 
నుండి దిగజారునవుడు ఆపర్యతముల (పక్క_లందు రాళ్ల పె రాచు 
కానుట చేతను ఆరాళ్ల్ళనొక దానిక నొక దానిని క లత 
బానియం దరుగుదల గలుగును. ఇట్లరుగుటవలన చేర్చడిన పదార్థ 
ములు మంచుకొండతో | క్రిందికిపోయి అదికరగినవుడు ఆనీటి 
తో మరికొంతదూరము కొట్టుకొనిపోవును. 


కీతోప్ల్టములుగూడ శిలావైశ్రేపమునకు కారణములుగా 
. నున్నప, మనమేదేని యద్దవు పెంకును .బెచ్చి చురుకుగా వెచ్చ 
జేసిన యెడల నది చిట్లి తు త్తునియలగును. దీపము మోద నుంచ 
3 కాలిన థూమనునాళిక' (Chimney) మై ఏటి తుంపరలుపడిన 
Ome సోకినగాని' అదివెంటనే పగిలిపోవును. ఇళ్లు 
వీతేక'హదేశము సూర్యుని యుస్థతవలన కొంతవరకు తిధిల 
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మగును. శిలా పదేశము ఎండచే కాలియున్న వుడు వర్షముగురిసిన 
గాని చలిగాలి వీచినయెడలగాని మరింతళీఘుముగా పగులును. 
ఈ పగులుటకు కారణము వివిధస్వ'భావములుగల నిలా-రేణును 
లలో కొన్ని మరికొన్ని టికంటు శ్రీ భుముగ సంకోచము నందూ 
టయే. చల్లగానున్న శిలా! పదేశ మున కుత తగిలినవుడుగూడ 
నందలి “కేణువులన్ని యు సమానముగా వ్యాకోచమునొందక 
పోవుటచే కొంత విశ్తేపము గలుగును, ఉప్టత పదార్గములందు 
గలుగు రసాయన సంయోగ వియోగములకు దోడ్పడుటచే 
గూడ శిలావిశ్తేషమునకు గారణమగుచున్నది. 
చెట్లరక్క_ వేళ్లు గోడలలో [పవేశించి క్రమ కమముగా 
cn ౮౧౧ 
విజృంభించి వానినిశిథిలముచేయుట మన మక్క_డక్క_డ చూచు 
చున్నాము. ఇమ్లే పర్వతములగై నెచటనై న గొంతమన్ను నిల్పె 
నేని యచట వి త్తనములెట్లో పడి మొక్క_లుమొలచి వేళ్ళను 
నాటుకొని య వేళ్ల మైనుండు వోవుములచే విడువబడు అన్లు. 
రసముల (_దావణశ _క్లిచేతను, అవి సందులలో చేరి విజ్బంభించుట 
చేతను కొంతవిశ్తేషము గలుగుచున్నది. ఇట్లుపెరుగు చెట్ల 
యారులు రాలి (కుళ్లుటవలన 'నేర్పడిన సేం దియపదార్భములు 
సూడ శిలా|పదేశమునందలి వ ముల త్రో రసాయన సంర: 
“ము నెందుటవలన దానిని కొంతవరకు మె _త్రబరచగలను. 
మైన్మినాయబడిన ముఖ్య స్వాభావిక కారణముల చేతనే 
శిలా విశేషము గలిగి చేల లేర్పడుచున్న వి.శేలయం చెలప్పుడును 
య +n 
గలుగుచుండు మార్చులకును నవియె ముఖ్య కారణములు. అవి 
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గాక చేలయందు గలుగు మార్పులకు అందలి | కిమికీట కొడు 
లును, కొన్ని సూత్షుజీవులు ( Bacteria) ను గూడ సాహాయ్య 
పడుచున్నవి. ఈవిషయమును గురించి రాబోవు నధ్యాయము 
అలో కొంత (వాయబడును, 

నల యన్ని|పచేశము లందును నొశేవిధముగా నుండదు. 
కొన్ని చోట్ల నరగను, కొన్ని చోట్ల నల్లగను ఉండును, కొన్ని 
చోట్ల జిగురుగను కొన్నిచోట్ల గుల్లగను ఉండును. ఇట్లు నేల 
ఛిన్న భిన్న ధర నుల గలిగియుండుటకు దానివుట్టుకకు మూల 
మగు పాపాణస్యభావములందలి ఛేడము లే ముఖ్య కారణము, 


కావున వ్యవసాయదారు డాయా'నే నేలలస్వ భావమును బాగుగ ". 


గ్రహించుటకు పోపాణభేదములను గురించియు వాని సంఘ 
ట్రనము (6౮౦9౦91409) ను గురించియు కొంత తలినికాొనవ లెను. 


_భూతలమునందలి పాపషూణములు (Rocks) అన్నియు ' 


“ఖనిజములు' (Minerals) అనబడు ప దార్థములయొక్క_ సము 
చాయములు. నియత సంభ ట్టనమును (Definite Composi_ 
tion) సామాన్యముగా * నియతాకారముళు’ (Difinite Geo- 
metrical shape) గల స్ఫటిక ములు (Crystals) గా పాపూ 
 ఇములందు (ప్రత్యేకముగా నుండు నిరిందియ పదార్థముల 
wires bodies) కు ఖునిజములని చీకు స 
మూల (వవ్యములయినను కావచ్చును. లేకశెండుగాని రెంటి 
_ స్క్హవగాని మూల్మద్రవ్యముల రసాయన మిక ణములయిన 
శీశ్షుయుండవచ్చును. బంగారమును గంధకమును ఖనిజరూష 
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ముగా సంభవించు మూల్మద స్యముల కుదావారణములు. రసా 
యన మశ ణములగు ఖనిజములు సాధారణముగా అమ్షజనిదము 
లుగాని, ₹ లీతములు, గంధకితములుు గంధకిదములుు హారి 
దములు "మొదలగు లవణములుగాని యయియుండును. కొన్ని 
ముఖ్య ఖనిజములపేళ్లును వాని సంభుట్టనమును ముందు వాయ. 
బడును. 

సృష్ట్రీయందలి రమారమి యెనుబది మూాలదవ్యము' 
లలోను సామాన్యముగా ఖనిజములం దుండునవి నుమారు పది. 
యారు మాత మే. ఈపడియారును గలిసి భూమియుక్క_ ఉపరి 
భాగమునందు నూటిలో ఇంచుమించు 99 పాళ్లున్న వని శాస్త 
జ్జులు "లెక్క వేసిరి, అందు. 


ఉపధాతువులు ' ధాతువులు 


అమ జని రమారమి 50 పాళ్లు సృటము రమారమి 10 పాళ్లు 

టైలము 3 2౨5 , | ఖటికము 95 5 

కర్చనము మగ్నము 9 పార్‌, 9. 

౫ంధకను సౌడియము న. 

ఉదజని స 2 9 | పోటాసియము ౫ 

హారినము లోహము 

న్ఫురము మాంగనము (ఏ, 0, డీ 

న్మతజని భారము | 
శ 77 పాళ్లు 92,0 పాళ్లు 


తకి,_నవన్నియు సలిపి యొక సాలుండునుః 
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ముఖ్యముగా మెపదియారు మూల దవ్యములచే నిర్మితము 
లగునట్టియు చెన్నవురి రాజూధాసియందలి పాపూణములందు 
అగ 5 = 
సామాన్యముగా సంభ నిం చునట్లియు కొన్ని ఖనిజముల పళ్ళను 
వాని సంఘట్రనమును యో కింద వివరించెనము. 





రీ2_వ పటము, 


(శి లా స్స టి క ము 
1. సృటికము (Quartz ౧౮ ఇది శ_లామ్లుజనిదము (శైల 
శేష, ఇనుకముఖ్యముగా స్పటిక న్ర రేణువుల సముదాయమే, 
స్వచ్యుమగు సృటికము కొన్ని నదులయందు ఇనుకరూపమునను 
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శాన్ని పాపొణములందు శిలాస్సటిక ములు (Rock crystals) 
అనుపేరుగల ఆరుకోణముల పట్టక ములు గాను లభించుచున్న ది. 
శాన్ని కోన్ని విలువగల రాళ్గుగాడ నితరపదార్గములు గలియుట 
వలన మనోవారవర్ల ముగలిగిన స్పటికపు రాశ్లే యయియున్న వి. 


లి, భూస్ఫటిక ము (Felspary; —ఈ ఖునిజము ముఖ్యముగా 
స్పటము యొక్కయు, పొటాసియము, సోడియము, ఖటికము, 
పనిలో నెకటి రెంటి యొక్కయు మి శమ శై లితము (Double 
silicate ).పొౌటాసియము మాత మేగల భూస్పటికమునకు పొటా 
వ్‌ భూస్పటికము (ప్కొాఅ న్న అ, 6 శై అృ=క0, 0. 
6 $10, అనియు, సోడియము మూత మే గల భూస్పటికమునకు 
సోడా భూస్పటికము (స్మోఅ, స్ప్మృల్మ, 6 శె అ = N20, 
AL0, 6 Sio,) అనియు పేళ్లు, నామాన్యముగా నొక విధమగు 
తెలుస్రురంగుగలిగి యుండునట్టి యీభూస్పటికవు రేణువులను 
మనము కొన్ని రాళ్ల యందు స్పష్టముగా జూడ గలము, 


8. అభకము (Mica: ఇడి వారములు లోహము 
మగ్నముస్ఫటము,పినిమిశమ శై లితము, తచూరములెక్కువగా 
నున్న యెడల నది తెల్లగానుండును. దీనికి శ్వేతాభక మనిపేరు. 
మగ్న వెక్కువగ నున్న యెడల నదినల్లగనుండును. దీనికి కృష్ణా 
ళ్‌ + వనిపేరు. అభ /కమునకు సారదర కము (Transparent) గా 
నుండు శేశులుగా విడిపోవు స్వభావముగలదు. కాకీబంగార 
మని పిల్లలాడుకొనున దీ యభ్యక మే, 
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. 4. శ ంగ తేజము (Hornblende):_—_ఇది సృటామ్లజనిదము 
ను లోహోముఖనిదమును నెక్కు_వగాగల వుగ్న ను లోహము, 
ఖటికము వీని మిశమ శౌలితము. ఇది సాధారణనుగా నలువు 
రంగును గాని కొంచె మాకుపచ్చనతో గూడిన నలువువర్ల మును 
గోని గలిగియుండును. ఇది యొకవిధమగు నల్లని కొమ్ముయొక్క_ 
' వర్ణ మును పోలియుండుటచే శ ంగ లేజ మను పేరు పెట్టబడెను. 


ర్‌,స్కా,0తాయితేము (వేజ్‌ agnetite); ఇది లోహాపర్యవ్లుజసి 
దము*=(లోల lron_PeroxideF 0 ). దీనిని సామాన్యముగా 
నూదంటురాయియందురు. రకాయితము ( Hematite )అనున డీ 
లోహికాన్లుజనిదము. (లోఅ,కగ్క0) ఎ రగానుండుటచే దీని క్ట 
చేరుగలిగెను. లిహ్నూ యితము(3-1202119 అనునది జలముతో 
గూడిన లోహికాన్లుజనిద ము(2ల్మో ల్సి St ©=2Fe 0,88 0). 
బది యొకనిధనుగు సనువుపచ్చనివర్ణము గలిగియుండును. - 
6. ఖటికాయితను (Caleite);...__ బది ఖటిక కర్చ నితము 
ఖికల,=[2౦0)* సీమనున్న ముయొక్క_ పరిణామరూపము. 


7, మోహాయితను. (సుజడకలి;... ఇది కొంత ఖటిక 
జాశిదముతోను, ఖటికప్లోరిదము (ఖప్లో=CaF,) తోను కూడిన 








* మూడులోవాఫు పరమాణువులును నాలుగుఅన్లుజని పరనూణువులు 
ను గలిసియేర్పడిన' లోహాన్లజనిదము. లోహికాన్లుజనిదపు ఆణువునందుకంయు 
"క నిలరనక్కువ అన్జుజిని పరమాణువులుండుటచే నిది పర్యన్లుజనిదము అనిపిం 
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ఖటిక స్పృరిత ము. చమలి యీూకవలె భ్రమింప జేయు వర్ణము 
గలిగి యుండుటచే దీని కీపేరు పెట్టబడెను. 

ఏ. పలానాయినము (Olivine); —_9ది మగ్నలోహ శైలి 
తము (మ అ, లో అ, 3ైల,=Mgo, Fe0, 5100. ఒక విధమగు 
నాకుపచ్చనిరంగు (పలాశ వర్థము ను గలిగియుండుటచే దీని 
కీ పీరుగలి7ాను. 

0. మృ త్తిక (C1 ఇది సృట శై లితము(స్ఫ్మ(శెల్క),-గీl, 
(510). మృ త్రికసామాన్యముగా భూస్ఫటికముల విశ్తేపము 
వలన నేర్పడు చున్నను కొన్ని చోట్ల స్వభావసిద్ధ మయిన ఖనిజ 
ముగగూడ లభించుచున్న ది. 

పాపాణము లన్నియు పెని చీర్కొనబడిన ఖసనిజముల' 
లో నేవో కొన్నిటి సముదాయములై యున్నవి. చెన్న వురి రాజ 
ఛానిలోని కొన్ని ముఖ్యపావాణ జాతుల 'పేళ్ల్తును వాని విశే 
హమువలన నేర్పడు నేలలును యో | కింద ఏివరింపబడును. * 

1. కణన్‌ల (Granite): —9ఇది ముఖ్యముగా స్పటికము 
పొటాన్‌ భాస్ఫటిక ము, అభకము, యానూడు ఖనిజముల 
యొక్క. సముదాయమై యున్నది. కణశిల సామాన్యముగా 
పాటలవర్థ్యనము (Light red colour) ను గాని పాంశువర్ల ము 
(Grey colounను గాని గలిగియుండును. చెన్న పురి రాజధాని 
యందలికణశిల సాధారణముగా నొకవిధ మగు పరిణామము 
నొంది పొరలు పొరలుగా సంభవించుచున్నది. ఇట్లు పొరలు 
పొరలుగానుండు_( stratified) కణశిలయొుక్క_. రూపాంతర 

Ag. ll 
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మునకు “నె సళిల)” ((11699) అనిపేరు. ఎరనేలలు ముఖ్య 
ముగా నై సశిలావిశ్లేవమువలన వుట్టుచున్నవి. అవి ఫలదత 
యందు మధ్యమములు. ఎరనేలలు చెన్నపురి రాజధానిలో 
కాంచె మించుమించుగా నన్ని జిల్లాలలోను గలవు, 

2. బెసాల్ట్‌ శిల (౨2జ321%;......ఈజూతిశిల ఖటికమును సోడి 
యమును గల భూస్ఫటికము, శృంగ తేజము, స్కాంతాయితము, 
పీనికూాడికవలన చేర్చడినది. ఈ శిలయందు అక్క_డక్క_డ పలా 
శాయినస్రు కణములుగూడ యుండుట గలదు. కడప పలక రాళ్లు 
'బెసాల్ట్‌ శిలాసంబంధము లె యున్నవి. బెసాల్‌టు శిలాపర్వత 
ములు చెన్న పురి రాజథధాసియం దరుదు. అ బునను ఏనివిశ్తేపము 
వలన నేర్పడెనని చెప్పబడు లేవడినేలలు కొన్నికొన్ని జిల్లాలలో 
ఏశేవముగా గలవు. అందు కడప కర్నూలు బశ్హారిజిల్లాలు 
ముఖ్యములు. కోయంబత్తూరు తిరుచునాపల్లి తిర్న ల్వేలి జిల్లా 
లల్లోగూడ నిట్టి నేల లక్క_డక్క_డ గలవు, ఈనేలలకు మృదువు 
గను నల్లగను ఉండుటయు తేడిసినవుడు జిగటగనుండుటయు 
ముఖ్యధర ములు, చెట్లుచేము లంత గా లేక ఫuదత(Fertility) 
యందు మధ్యమముగా నుండును. ఇట్టి నేలలు బెసాల్‌ టు పర్వ 
తములు లేనిచోట్లను వాని కతిదూరమునను ఉండుటచేత 
భూగర్భ శా ప్రజ్ఞ లవి యాజాతిశిలనుండి వుట్టిన వసి నిశ్చయ 
ముగా చెప్పజాలకున్నారు. రాజమహేం డవరము సమిాపమున 
మతము కొన్నిచోట్ల నీ పాపాణము లున్నట్టు'తెలియవచ్చు 
చున్న ది. 
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లి. నాలుకాశిల లేక ప్రనుక రాము (Sand stoney:— 
నాలుకాన్‌లలు మృత్తిక సున్నము ,శ అము మొదలగు సంశ్లేష 
క_ర్రలవలన బంధింపబడుటచే శిలారూపమును దాల్చిన యినుక 
రేణుసముదాయనములు. వీని విశ్తేవమువలన వుట్టిన నేలలు 
“దనుక నేలలు” (Sandy soils), వాలుకాశిలయందు కొంచె 
మినుము కలిసియున్న యెడల దానికి కొంచ మరనిరంగు కలు 
గును. అట్టిపాపాణములనుండి పుట్టిన నేలలు యెరనేలలను 
Ss స్‌ కాని వానికంచె సారహీనములు, ఇట్టి నేలలు 
తూర్చుసము దతీరమున కాకినాడ మొదలు కాలిమిరు అగము 
(PointCalimere) వరకును విశేహముగా గలవు, 


4. ఇహ్టశాశిల (Laterite:—_ఇది మృ త్తికచే బంధింప. 


'బడినట్టియు రమారమి సగముభాగమువరకు లోహికామజని 
దము గలిగియుండునట్టియు నొకవిధవుగు చాలుకాశిల. ఇటిక 
వరమును గలిగియుండుటచే దీని కీపేరుగలిగిను, కంకరనేల 
లీజాలి పాపాణము లనుండి యెర్పడినవి. అపి చెంగల్పట్టు నెల్లూరు 
నీలగిడిజిల్లాలలో ఏశేహముగా లను. 


క. ఖటికశిల లేక నున్నవురాయి (Lime stone):— 
ఇదిసామాన్యముగా కొన్ని మాలిన్యపదార్థ ముల(Impureties) 


తే కూడిన ఖటికాయితము. దీనినే నున్న వురాయి యందురు... 


దీనినుండి వ్రుట్టునేలలు “నున్న ప్రునేలలు.? (౬౧౭1౦26025 soils) 

లు 
అనబడును. ఇటి నేలలు చెన్నవురి రాజధానియం దరుదు. 
బ 
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నంతగా కానరాను. 


సెని నెసికశిలనుండి యెర నేలలును 'బెసాల్‌ టు శిలనుండి. 
శేవడినేలలను వాలుకాశిలనుండి యినుకనేలలును, ఇష్ట కాళిల. 
నుండి కంకరనేలలును, ఖటికళిలనుండి నున్న ఫునేలలును వుట్టు 
నని [వాయబడెను. మనరాజధాని లోనివిగాక “వండలి నేలలు” 
అనబడు మరియొకవిధ మగు నేలలుగూడ విశేషముగా గలవు. 
అవి మైని పేర్కొనబడినవానివలె నేదో యొకజూతి పాపాణముల. 
నుండిగాక పలువిధము లగు వానినుండి విశ్లేవితపదార్థను"లు, 
జల ప నావాములచే నొకచోట జేర్పబడుటచే నేర్చడీనవి. వంఢలి 
నేలలు (Alluvial soils) సాధారణముగా నదులసాగరసంగమ 
స్థానములకు సమీపమున నేర్పడు చుండును, కృష్ణా గోదా 
వరి కావేరీ మొదలగునదుల “'జెల్టాలు లో నీనేలలు మెండుగా 
గలవు, ఇఏి పలువిధము లగు శిలలనుండి వుట్టుటచే సామాన్య 
ముగా తక్కి.నవానికంశు సారవంతములు. ఏనియందు నృతుకో 
టికి కావలయు నాహార ద్రవ్యము లన్నియు తగినంతయుండును.. 


నేలలవర్తికర ణము (Classification of Soils) 
నేలలకు వాని వుట్టుక నుబట్టియు, ఉసికనిబట్టియు, భౌతిక రసా 
యన ధర్య్మములనుబట్టియు వివిధము లగు వేళ్లు గలుగుచున్న వి. 
వుట్టుకనుబట్టి చెన్న సుక రాజధాసియందలి నేలలు "పని యారు 
'విధములుగ విభాగింపబడెను. 
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ఉనికినిబట్టి నేలలు జన్నస్థానికములు (Sedentary soils) 
'అపనీతములు (Transperted 50119) అని ద్వివ్‌ధము. విశ్రేషి న 
'పదార్థములు వుట్టినవోటనే కూడుకొనుటచే నేర్పడిన నేలలు 
'జన్న స్థానికములు.వ్మర నేలలు సాధారణముగా నిట్టివై యుండును. 
ఏ శ్రేవీతపదార్థములు వుట్టుచోట్లు సామాన్యముగా నేటవాలు 
గా నుండుటచేత నాపదార్థము లెచటనైనను విశేషముగా 
కూడుకొనుట దుర్గభము. కాన ఇట్టివేలలు లోతుగ నుండన్ర. 
విశ్లేవితెప దార్గము లేవిధములుగగాని పుట్టిన చోటి నుండి మరి యొక 
స్థల మునకుబోయి కూడుకొనుటచే నేర్పడిన నేలలు అపనీతములు. 
విశ్లేప.తస దార్థములు జన్గుస్థానము నుండి యితేర చోట్లకు పోవు 
టకు జల పవాహాములును వాయువును ముఖ్య కారణములు. 
ఈ కారణ భేదములను బట్టి అపసితములుు జాతాపసీతములు 
{Drift soils) జలాపనీతేములు (Alluvial soils) అని దివి 
భము. గాలికి ఎగిరిపోను బొండు ఇనుకనేలలు వాతాపనీత 
ములు. ఇట్టినేలలు సామాన్యముగా సమ్ముదవు టొడ్డున నుండు 
ను సంటూరుజిల్లాలో బాపట్ల తాలుకాలో నిక్టెవి విశేషముగా 
“లన్ర. వాతాపనీతములు సాధారణముగా వాలుకా శిలల 
నుండి వుట్టినవగుటచే సారహీనముై యుండును. పలువిధము 
“అగు పాహోణములనుండి వుట్టిన వని యిదివరలో (వాయబడిన 
.వండలి నేలలు జలాపనీతములు. ఇట్టినేలలు సామాన్యముగ 
“లోతుగా నుండును, 
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“ కోడె యడుగులో కోటివర్లాలు భూమి’ యనునట్లు చేల. 
యం దడుగడుగునకును వర్ల భేదము లుండును. అయినను. 
సామాన్యముగా నేలలు రంగునుబట్టి ఎరనేలలు, (Red soilsy 
న ల్లనేలలు, (Black soils) బూడిదరంగు నేలలు, (Grey soils) 
కవిలవర్ల స్రనేలలు (Brown soils) "లేలిక వర్ణ ఫునేలలు (Light 
coloured soils) అని యిట్లు విభజింప బడుచున్న వి. నై సికశిల. 
"నుండి వుట్టునేలలు యె రచనేలలని యిదివరలో (వాయబడెను.నల్ల 
చేలలలోముఖ్యమైనవి శేవడినేలబు. శేవడిచేలలు అచ్చశేవడి " 
లేక, కృష్ణ రేవడి, చౌడు రేవడి అని ద్వివిధము. వేసవికాలములో 
మైని చౌడురుకు వడి చౌడుశేవడి. తక్కినది అచ్చ శేవడి.. 
“మిగుల పాచీనములగు (గామకంఠములయందలి పాటినేలలును, 
గుంటూ రుజిల్లాలో కనిగిరి తాలుకాలో కొన్ని చోట్లగ ల(అభ [నే 
మెక్కు_వగా నుండుటచేత, బూడిదరంగును గలిగియుండు) “కాకి 
బునుగ” నేలలును ( 0110206015 50115) బూడిదరంగు నేలలు 
కవీలవర్షృవు నేలలలో వండలినేలలు ముఖ్య ములు, "తేలిక 
వర్ల వు నేలలకు ఇ్రనుకచేల లుదాహారణములు. 


నేలలు అందలి మంటిచే లణువుల పరిమాణమును బట్టి యిను 
కచేలలు,(Sandy soils) గరుపనేలలు, (Loamy soils) బంక 
“నేలలు (Clayey soils) అని |తివిధము. మంటి"రేణునులువాని 
పరిమాణమును బట్టి ఈ క్రిందివిధముగ విభాగింపబడుచున్న వి;__ 


జ 


5, అం] "నీలలవవీకర ణము, 16 
౧ 


వ్‌ అం. కంట తక్కువ మధ్యకా_ల్తగల శేణున్రలు* 
బంక మన్ను (Clay) 


I I 4 
హా మో చు లం వరకు వండలి (Silt) 
జం ము. = అం, షు ఫ్‌ బ్రనుక (Sand) 
I 2 
వము అం. ఖే కంకర (Gravel) 


2 


స్‌ అం. కంక నెక్కు_వ మధ్యకి _ల్లగల రేణువు లన్ని యు 
రాళ్లు (Stones) అనబడును. 

బంకమన్నును వండలియు గలిసి మూటిలో రెండుపాళ్ళ 
"శిక్కువగా నున్న యెడల నట్టినేలలు బంకనేల లనబడునుః 
అని ఆంటికి తక్కు_వగను, ఒకటికి యెక్కు_వగను ఉన్న యెడల 
సట్టి చేలలు గరుపనేలలు అనబడును. అవి రెండును మూటిలో 
నోకపాలుకంశు తక్కువగానుండు నేలలు ఇనుకనేలలు 
బంకనేలలకును గరుపనేలలకును మధ్యస్థముగ నుండునేలలకు 
బంకగరుములు (Clay 10209) అనియు ఇనుక నేలలకును 
జకుపనేలలకును మధ్యస్థముగ నుండునేలకు ఇనుకగరుములు 
(Sandy loamక అనియుగూడ సేళ్లుగలవు. 

రసాయన సంభుట్టనమునుబట్టిగూడ జేలలకు పలువిధము 
లగు బీళ్లు గలుగుచున్న వి.ర సాయన పృథక్కరణమునందు నేల 
లందలి (దవ్యములు -ఈకిందివిధముగ విభజింపబడుచున్న వి. , 
1; సేఇ దియపదార్గము, మి శమజలము (Organic mat_ 


ter and combined water) 
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2, ఇనుక్క మరికొన్ని అదావణీయము లగు శె.లితములు 
(Sand and other Insoluble Silicates) 
క్రి లోహి కామజనిదము (లో అ -Fe0) 

కీ సృటాన్లుజనిదము (స్ఫ్మృల్మ=దీషర్ని 

ర్‌ మాంగనాన్హుజనిదము (మాం ©,=Mn0,) 
6 ఖటికామజనిదము(ఖ అ=C2౦) 

7 మగ్నామ్లుజనిదము (మ అ=-Mg0) 

8 పొటాష్‌. (పొఅ=£ 0) 

9 సోడా (సాా=Na 0) 

10 స్ఫురత్సంచాన్లుజ౦దము (స్ఫ్ఫుఅ్య=P,0) 
11 గంధకత్యమ్లజనిదము (గ అ్మ=రం,) 
12 కర్చనద్వ్య్యమ్లుజనిదము (క అ=) 


చేలయందలి న్మతజనిసంబంధ మైన పదార్థములు మొదటి 
భాగము (సేం దియపదార్థము, మిశ్ర మజలము లో జేకియుం 
డును. నృతజని సస్యములకు మిగుల విలువగల దగుటచే పృథ 
క్క_రణమునందు దానిపరిమితి వేరుగ నిర్ణ యింపబడుచుం డును. 


చదువరులు నేలయందలి ఘటకావయవములు(Constitu_ 
6౫6) మైని చెవ్పిన రూపమున నేయుండునని యూహింతు శేమో+ 
అట్లుగాదు. అందలి మూల ద్రవ్యములు పలువిధము లగు లవణ 
ములు మొదలగు రసాయన మిశణములుగా నుండును. నలయం 
దేయమూల్మ ద్రవ్యము లేయే రూపమున మెం తేంతకలవో నిర్ణ 
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యించుట కష్ట మగుట చేతను, అట్టునిర్ణ యించుట చేలయుక్క_ సార 
మును కనిపెబ్టుటకు అత్యావశ్యకము కాక పోవుటచేతను రసా 
యన శా(స్ర్రైజ్ఞులు ఆమా మూల్నదవ్యములు ఆముజనిద రూప 
మున నుండు నెడల నెంతంత యుండునో లెక్క వేసి వ్రాయుదురు. 
దీనినిబట్టి మనము నేలయం దుద్భిజ్ఞములకు గావలయు మూల 
(దవ్యములలో నేదేదిలోటుగానున్నదో నేదేది సరిపడునంత 
యున్న దో తెలిసికొన గలుగుదుము. 


రసాయన వర్ణకరణమునందు నేలలకుమైని చెప్పబడిన ఫఘుటకా 
వయవములలో నేది సామాన్యముగా నుండుదానికంబు నెక్కు 
నగానుండునో దానినిబట్టి పివిధనాముములు గలుగుచున్న వి. 
నేం డియపదార్గమును మి శ మజలమును తూనికకు నూటికి 
శ్‌ పాళ్ళకం'కు నెక్కువగా నున్న యెడల నట్టినేలలు తోటనేల 
అనబడును. శోటల కనుకూలముగ నుండుటచే వని కాపేరు 
గలిగను. సేం దియపచదార్గమును మిశమజలమును నూటి కిరు 
వదిపాళ్లకంశు నెక్కువగా నున్న యెడల నట్టినేలలు వీటినేలలు 
(Peaty soils) అనబడును. ఖటి కాన్లుజనిద మెక్కు_వగాగల చేల 
లకు ఖటికభూము లనియు, (Calcareous soils) గంధక (త్యమ్ల 
జనిద మెక్కు_వగాగల నేలలకు గంధకవునేలలు (51190266 
soils); న్ఫురత్పంచాన్లుజనిద మెక్కు_వగాగల నేలలకు స్ఫురవు 
నేలలు (Phosphatic క0షక్రులోహి కాన్లుజనిద మెక్కు_వగాగల 
నేలలకు లోవాప్రుచేలలు (Ferrugenous 9019) అనియు ఇట్లు 
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ఆయా ఘటకావయవము లెక్కు_వగాగల నేలల కాయా పేళ్లు. 
గలుగుచున్న వి, 


నేల లిబ్లు వుట్టుక ఉనికి,రంగు, మంటి యణున్రల పరిమా* 
బహ రసాయన వు ఏనినిబట్టి వర్షీకరణము చేయ, 
బడుటయేగాక మరికొన్ని విమయములనుబట్టికూడ బాడువ 
"నేలలు ఇవకనేలలు, బాగ్తరవు నేలలు, "లేలిక నేలలు, బరువు, 
నేలలు అని పలువిధములుగా వీలువబకుచున్నవి. బాడువనేల 
లనగా పల్ల వునేలలు,ఇవక నేల లనగా ఎప్పుడును 'తేమగానుండు 
"నేలలు. బొద్దరవు నేల లనగా అం దే మతము నీరు తక్కు 
వయినను వెంుక్కలు వాడిపోనుటచే నీటిని వి సారము గోరు 
నేలలు, తేలికచేల లనగా దున్నుటకు నుళువుగానుండు ఇనుక 
నేలలు మొదలగునవి. బరువునేల లనగా దున్నుటకు కష్టముగా 
నుండు బంక నేలలు. తేలిక బరువు అను నవుడు అందలి * తేలిక 
“బరువు” అనుశబ్దములకు శూనికయందు శేలిక్క బరువ్రు అని 
యర్గముకాదు. దున్నునవుడు పశువ్రలకు గలుగు కష్టము నందు 
తేలిక బరువు అని మాత్రమే యర్థము. స బంక నేలల 
కంకు యినుకనేలలే బరువుగా సర 


సెరుచేయబడు ముఖ్యసస్య ములను బట్టి గూడ నేలలు 
జొన్న నేలలు గోధుమనేలలు కాఫీనేలలు అసి ంవేబ్లు వివిధము 
లుగ వీలువటడుచున్న వి. 


నేలల పృథక్క_రణము (Analysis of soils) 
'నేలలయుక్క_ మంచి చెడ్డలు వాని భౌతికర సాయనధర 
ముల ననుసరించి యుండును. భాతిక ధర్మములు ముఖ్యముగా 
నందలి మంటి రేణువుల పరిమాణమునుబట్టి యుండును. కావున 
వ్యవసాయ దారుడు తన నేలయొక్క_ భౌతిక స్వభావమును 'దెలిసి. 
కొనుటకు అందలి బంకమన్ను ఇనుక మొదలగు భౌతిక ఘట: 
కావయవములు (Physical constituents) ఎన్నెన్ని పాళ్లు 
గలవో అనగా తననేల సెనిశెప్పిన బంకనేల గరుపనేల మొద 
లగు తరగతులలో చేనిలో చేరునో నిక యిం చుట యావశ్యకము. 
నేలయందలి భౌతిక ఘటకావయవములను విడదీసి యే చెన్ని 
పాళ్గున్న దో తెలిసికొనుట భౌతిక పృథక్క_రణము (Mechani_ 
cal Analysis) అనబడును. 
నేలయుక్క_ రసాయనధర ములను అనగా సస్యములకు 
కావలసిన యాహారపదార్థముల భోపాలోపము లను గహిం 
చుటకు అందు పెని (నాయబడిన 12 రసాయన ఘటకావయవ 
ముల(Chemical constituents)లో వచెన్ని పా ళున్నదో తెలి 
సికొనుట యావశ్యకము. నశేలయందరలి రసాయన భుటకావ' 
యవముల పరిమాణమును తెలిసికొనుటయె రసాయన పృథ 
క్క-రణము (016౫1621 Analysis) అనబడును. 
భాతికపష్పృథక్కరణముగాని రసాయన పృథక్క_రణముగాని 
సామాన్య వ్యవసాయదారులు చేసికొనదగినవిగావు. వాని! 
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'తేగిన యుపకరణములను సంపాదించుట సామాన్యుల కశక్యము. 
సామాన్యముగా తగిన యనుభవ మున్న యెడల నేల బంక 
“సేలరురా గరుపనేలయోూో ఇనుకనేలయో కంటితో పరీన్నీంచి 
చెప్పవచ్చును. కాన భౌతిక పృథక్క_రణ మస నైట కంత 
యవసరము లేదు. సలయందలి యాహారపదార్గముల లోపాలోప 
ములు కంటితోపరీవీంచి నంతమా (తమున డెలియన్ర. అంకుకు 
రసాయన పృథక్క_రణమే సాధనము. 


నేలల రసాయన పృథక్క_రణమునకు తగిన (పయో? 
శాలలు (Laboratories) మనదేశమున విసారముగా ేవు. 
మరియు అది మిగుల వ్యయకర మగుటచే సొమ్మిచ్చి తమచనేలలను 
పృథక్కరణము చేయించుకొను నంతటిశ క్రి కృషీవలులలో ననే 
కుల కుండదు. కావున రసాయన పృథక్క_రణము సామాన్య 
వ్యనసాయదారులకు నులభసాధ్యము కాదు, అబునను వ్యనసా 
తూాఖిస్యది మార్తములను వెదకుటయందు తగినంత EE జూవు 
నారు దొరతనవువారిచే కోయంబకూరునందు స్థానింపబడీన వ్యవ 
సాయా న్వేషణా శాల(Agricultural ము. Institute) 
'మచ్చులను బంవిన-నో వాని నచటి కర్త ర్ల కరసాయనవశా _స్త్రజ్ఞాడు 
(AgriculturalChemist) పృథక్కరణము చేసి సి పర్యవసానము 
'ను తేలువును. మచ్చుదీయు విధాన మో కింద వివరింపబడును. 


మనము పృథక్కరణము చేయించదలచిన “ నేలయందు 
ఎకరమునకు క, 6 చోట్ల 4 అంగుళముల చతుకమును 8 అంగు 
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ళముల లోతును గల మట్టిదిమ్చులను చుట్టును నరకి తీయవలెను... 
ఈదిమ్మిల నన్నిటిని నలగగొట్టి యావమంటిని బాగుగ కలివి. 
అందు. నుమారు 10పొను లొక చిన్నగో నెసంచిలోపోసి 
లోపల పంవువారిపేరును విలాసమును ఆమన్ను ఎచ్చటిదో 
మొదలగు విషయములును [వాసిన చీటి యొకటివేసీ మూతి 


గట్టిగా కుట్టి రైలులో పంపవలెను, ఇది సెనేల మొక్క_ పృథ. 
కరణమునకు మచ్చుపంవుపద్ధతి. 


(కింది నేలయొక్క_ పృథక్కరణమునకు ఎకరమున క 6. 
చోట్ల మైనేలను అనగా 8 అం. లోతువరకు గల మంటిని తీసి . 
చేసి యోో| క్రింద 4 అంగుళముల, చతురమును 8 అంగుళముల 
లోతును గల దిమ్మలను దీసి మైన నాసినక్షు చేయవలెను. 
మంటి దిమ్మాలను దీయుచోట్లు సాధ్యమయినంత వణుకు సముధూ - 
రముగా నుండవ లెను. 


చెన్న పురి రాజధథానియందలి ఆయాజాతుల నేలలను 
వెనుక డాక్టరు లెదరు (Dr. Leather) 7 గారు పృభథభక్క-_రించి : 
యొక రిపోరు 18058 వ సంవత్సరమున (వాసియున్నారు. 
౬ 
ఒక్కొా-కజూతిలో'నే అనేకచోట్ల నేలలు పరీశీంపబడినవి. వాని. 
యందు ఈకింది పట్టీలో జూపబడిన |పకారము విశేష భేద 
ములు గానవచ్చుచున్నవి. : 
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రసాయన పృథక్క_రణమునందు నేలయందలి ఆహారపదా 
ర్ధముల మొత్తవు పరిమితి యేగాక వానిలో నుద్భిజ్ఞ ములు తీసి 
శాన దగినస్థితిలో (అనగా వాని వేళ్లపై రోమములచే విడువబడు 
నన్లురసముతో గలిసిన నేలయందలి తేమలో కరగునట్టిస్థితొలో) 
చేది యెంతగలదోకూడ ెలిసికొనవచ్చును. ఆహారవదార్థము 
లభో ముొక్క_లు ఫీసికాన తగినస్థితి లోనున్న భాగమునకు సీద్దా 
హోరము (Available or active plant food) అనియు అట్లు 
గానిస్థితిలో నున్న దానికి సాధ్యాహారము (Dormant plant 
£00d) అనియు పేళ్లు. 

నేల సామాన్యముగ అందు సస్యములను సెరు జేయుటకు 
తగియుండుటకు అధమము నూటికి రమారమి .0కికి పాలు 
మొత్తము నృతజనియుు. .01కి పాలు మొక్క_లు తీసికొనదగు 
న్ఫురత్సంచాన్లుజనిదమును, అంతే ఫపొటామ్‌ను, ఉండవలయును. 
మన రాజధానియందలి నేలలో ,కాఫీనేలలను వదలి వేసిన యెడల 
తక్కి నవానిలో న్యతజని మిగుల లోటుగా, నున్నది. న్ఫురత్పం 
చాముజనిదమును తీక్కు_వగనే యున్నది. కాని ఇతర దేశము 
'అందలి నేలలనుబట్టి చూచిన యెడల్య ఉన్న దానిలో నెక్కు_వ 
భాగము * సిద్ధము ' గ నున్నది. 'హైటాష్‌ మొత్తవు పరిమితి 
యందు గాని సిద్దభాగమునందుగాన్‌ ఆ అంతగా కొజతగా నున్నట్లు 
గానబడదు. తక్కిన ఘట కావయవము అన్నయ తగినంత యు 
న్నని. సామాన్యముగా నేలలందు లోటు' పడునవియు న? 
రూపకముగా నేలకు చేర్పు చుండభలయున్గవియు ముదట జే 
ర్క_నబడిన మూడు ఘటక్షావయనము లే. 3 
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శేవడిశేలలలో సామాన్యముగా పొటాష్‌ (ప్కాఅును ఖటి: 
కామ్లజనిదము (ఖ లు ను తక్కినవానిలోకంకు నెక్కు వగా 
నుండును. “శేవడినేలలు నల్లగా నుండుటచే నందు సేరదియపదా 
రము ఎక్కు_ వగా నుండునని కొందరు తలచుచుండిరెగాని పృథ 
కా రణమువలన ఏీనేలలలో Soe తక్కు_వగ(నే. 
యున్నట్లు తెలియుచున్నది. చెపట్టీభో సేం దియప చార్లము 
మి|శమజలము అని (వాయబడిన పరిమితిలో, వేపు భాగము 
మ్మిశనుజల మే యయియున్న ది. 


ఎ్యరణేలలో ఇసుకయు అృదావణీయ శె లితములును 
అంత సారవంతమైనవిగాను.అయినను అక్క_డక్క_డ నిట్టినేల లలో 
గూడ కొన్ని సారవంతముయినపి గలను. కర్నూలు జిల్లాలోని. 
లిక యర నేలయొక్క_ పృథక్క-రణమును ఈ క్రింద యుదావార 
ఆముగా సి చ్చాదము. 
నేం దియపదాగ్గము * 
మి(శ్రమజలము | 
ఇసుక అ(ద్రావణీయ 

_ెలిఠములు. 

లోహికాన్టుజనిదము (లోఆ్క) 6. 820 స్ఫురత్పం చాన్లుజనిదము. 


(సు 225) 0. 069, 
నృుటామ్లుజనిదము (స్థ్కుఅ్క) 15. 849, గంధక (త్యన్భుజనిదము (గ అ) 


1. 40% పొటావ్‌ (పొ అ) 0 280 


68, 60% సోణా (న్కోఆ) 0, 199, 


(అతిస్వల్బ్పము. 
మాంగ నాన్గుజనిద ము (మాంల్ఫ 0. 010 కర్బన ద్య న్రీమ్లజనిదము (క అ 
ఖుటికాన్లుజనిదము (ఖ అ) 0. 19% ౧ [0. 206 


మగ్నానుజనిదము (మ అ) 0. 80% 
య 1 ag) 


* ఇందలి నత్రజని (న) 0. 051%. 
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వండలి నేలలు ఎర నేలలకంశును రేవడినేలలకంళును 
సామాన్యముగ సారవంతములు. మైపట్టలో [(వాయబడిన పృథ 
కరణము ఇనుకతోకూడిన వండలినేలల పృభక్క_రణము. 
కృష్ణా గోదావరి డెల్టాలలోని వండలి నెలలు వాసనికంశు సారవం 
తములుగ నుండును. 


"కాఫ్‌ నేలలు నీలగిరి మొదలగు నీతల (ప దేశములలో నేగాని 
యితేరచోట్ల లభింపవు. వానిలో సే సేం దియపదార్గము లెక్కు_నగ 
నుండును, కావున నవి సారవంతములు. 


కంకర నేలలకున్తు ఎర నేలలకును అంతగా భేదము 
చేదు. కొన్ని కంకర నేలలలో లోహికామ్రుజనిదము విసారముగ 
నుండును, 


నేలలయందు న తజని అందు ముఖ్యముగా ఆకులలములును, 
జంతుజాలముల క లేబరములును (కుళ్తుటవలన "సర్పడిన సేంద్రియ 
మి శ ణములుగను ఆసేం దియ మశ ణములు మరికొన్ని మార్పు 
ల నెందుటచే నేర్పడిన న తాయితములుగను న్మతితేములుగను 
ఉండును. స్పృరత్పంచామ్హుజనిదము ముఖ్యముగా పాసపొూణముూ 
లందలి మోహాయిత ముయుక్క_యు జంతుజాలముల క లేబరము 
లందలి మెముకలు మొదలగువానియొక్క_యు రసాయనవియోా 
గమువలనగ లిగిన స్ఫురిత ములు (Phosphates) గానుండును. 
పొటాష్‌ ముఖ్యముగా పాపోణము లందలి పొటాప్‌ భూ 
సృటికముయొక్క_వియోగ మువలన నేర్పడి పొటాసియము 

Ag. 12 
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యొక్కయు స్పటముయొక్కయు మ్మిశమ ఉదజన శె లితము* 


(Hydrated Double Silicate of Potash and Alumina} 
గాగాసి వాని ఉదజనహ్యుమితేముగాగాన(Hydrated Double 


Humate of Potash and Alumina) గొగాని యుండును. 
ఇస్తు నేలయందు తక్కిన ఘటకావయవనులును పాపాణము. 
లందలి ఖసిజముల వియోగమువలన నేర్చడిన వివీఫము లగు 
అవణములు మొదలగు పదార్థములుగా నుండును. 





ఈ జలముతోంయిహాడిన శౌలితములు. 


ఆరవయ ధ్యాయము 


అనలా 
"నేలల భాతికధర్మములు 
(PHYSICAL PROPERTIES OF SOILS.) 
నేలయొక్క_. వర్ణము (C010॥r)మృదుత్గము (Fineness} 
ముదలగు కొన్ని భౌతిక ధర ము లందలి భేదములను వెనుకటి 
య ఛ్యాయమున సూచించి యుంటిమి. ఆయాజాతుల నేలల. 
భాతికధర్థ ములం దట్టి భేదము లింక నచేకములు గబను. వానిని 
గురించి కృపీవలుడు క తెలిసిక్రానినగాన్సి నేలను సస్యముల 
కనుకూలముగ జేయుటకు సాధనములను (గహింపజాలడు. 
కావున నీయభ్యాయమున నేలల ముఖ్యభె "తికధర్మములను 
గురించియు, ఉద్భిజ్ఞములకును వానికిని గల సంబంధములను 
గురించియు సంగవాముగ (నాయబడును, 
చేల మంటి యణునుల రాశియని వెనుకటి య ధ్యాయము: 
నందు (వాయబడేను. నేలయొక్క ముఖ్య భౌాతికభర ములు 
అందలి శేణువ్రుల పరిమాణమును అవి యవుర్చబడియుండు 
రీతిని అనుసరించి యుండును. 
మన మొక సె క్ట్రలో నారింజపం డ్రను సర్షవలె నన్న రెండు 
విధములుగా సేర్చ్షవచ్చును. నారింజపండ్లన్ని యు గుం| డనివియు 
నొకే పకిమాణముగలవియు అనుకొనుడు. వానిని క8ికి-వ పటము 
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లీక్‌ _ వ పటము. 


పబడిన 
యెడల నిలువు వరుసలలో నొక దానికేం దము పే (Centre) 
మరియొక దాని శేందముమైకి నూటిగా (లంబరూపముగా= 
Vertically) వచ్చును, కుడిచేతినై వున (8 లో) చూపబడినట్లు 
సర్జినయెడల వానిశేం్యదము లొకచానిపై నెకటి లంబరూప 
ముగ నుండ్లవు, పండ్లమధ్య సందులు మొదటివీధముగ సరీ 





న్‌ా గోళముమొక్క_ మధ్యమునకు 6చీందము అని పేరు, 


# 
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నప్పటికంచు చిన్నవిగ నుండును. రెండు విధములుగ సర్షినసె్టై 
లును సమానపిమాణము గలవియే యయిన యొడల మొదటి. 
విధముగ సర్దిన దానిలోకంశు రెండవవిధముగ స న్లినదాసనిలో 
నెక్కువపంక్షు పట్టును. మొదటివిధముగ సర్టినయెడల్క, మధ్య 
సందుల మొ తీసు పరిమాణము పెట్టయుక్క_ పరిమాణములో 
నూటికి 47, 64 పాళ్గుండునని నిర్భయింపబజెను. రెండవ విధముగ 
సర్షినయెడల నూటికి 25.95 పాలే యుండును. రెండవవిధముగ సర్ది 
నపండ్ర మధ్యసందులలో సరిగా నిముడునళ్లువై న చిన్న చిన్న పం 
డను సర్షినయెడల నింకను మిగులు సందులము త్తవు పరిమా 
ణము పెెబయుక్క_ పరిమాణములో 6. 76 పాళ్లు మ్నాతమే 
౬ య 
యుండునని నిర్ణ యింపబ డెను. 


చేలయందును మంటినేణువులు కొంచె మించుమించుగా 
గుండముగ నే యుండును, వాసి మధ్య మైవిధమున నే యవ 
కాశములును ఉండును. ఈయ వ కాశ ముల ము త్రమునకు “అంత 
రవకాశము (Interspace) అనిపేరు. “శలయందలి రేణువు 
లన్నియు సమాన పరిమాణము గలవపియై మొదటివిధముగా 
ఎమిడియుండుచెడల అంతరవకాశము ఎక్కువగా నుండును? 
చిన్న సెద్దర కముల శేణువ్రులుండి రెండవవిధముగా నిమిడియున్న 
యెడల తక్కువగా నుండును. నేలయందలి శేణువు లన్నియు 
ెద్దవయినన్నూ చిన్నవయినను అన్నియు నోళాకారముగను 
"సమాననుగను ఉన్న యెడల అంతరవ'కాశ మును సమానముగనే 
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యుండును. వానిమధ్య సందులు సపెద్దవిగానుండున ట్రిమిడీయుం 
డుటయేగాక నేణువు లే గుల్లగా (P0r0185) నున్న యెడల నంతరవ 
కాశము మరింత పాచ్చుగానుండును.నున్న ఫురాతి రేణువులు గుల్ల 
గానుండును. హ్యూమన్‌ (Humus) ేణువులు అంతకంజును 
గుల్ల గానుండును. కాన్రన సీప దార్థములు విసారముగల నేలలలో 
నంతరవకాథము హౌచ్చుగానుంశును. _ ల్రనుకరేణును లేమా 
(తేమును గుల్లగనుండవు, కాన నినుక నేలలో నంతరవకాశము 
మిగుల తక్కు వగనుండును. సాగు (౫11286) మొదలగు పనుల 
వలన నేలయందలి మంటినేణువులు కొన్నికొన్ని యొకటిగా చేరి 
గుల్లగానుండు విశ మౌరేణున్రులుగా నేర్చడి గుల్లగా నిమిడియుం 
డును. కావున బాగుగ దుక్కిపడిననేలలు అట్లుగానినేలలకంకు 
నంత రవకాశ మెక్కు_వగలవిగనుండును. సామాన్యముగా బం 
కనేలలం దంతరవకాశము నూటికి 50 పాళ్గుండును. దనుక నేలల 
లో 25 పాళ్లుమా(తే మేయుండును. బ్రనుక చేలలో మంటి రేణు 
వులు గుల్ల గానుండక పోనుటయుు, బరున్రగానుండుటచే రెండవ 
విధముగా సర్దుకొనుటయు, అందలి యంతరవకాశము తక్కు_ 
వగ నుండుటకు కారణములు, 


నలయందలి మంటినేణునవ్రల యుపరితలముయొక్క_ మొత్త 
ఫు వి స్తిర మునకు * ఆంతరతలము ” (Internal surface) 
అనిపేరు ఆంతరతలముయొక్క_ పరిమాణము, అంతరవకాశము 
యొక్క పరిమాణమువ లెగాక మంటి రేణువుల పరిమాణమును 
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విగానున్న నాంతరతల మంత 


. పొడవును, 1 అం. "వడ 


ర్న 


es Ce 
“హెచ్చుగానుండును. 


184 వ్యవ సాయ శా్రుము [(పభాం 


ల్పును, 1 అం. ఎత్తునుగల యొక ఘన పదార్థము యొక్క_ ఉపరి 
తలము 6 చతురవుటంగుళములుగచా ! జే అంగుళము పొడవు, 
న్కు వెడల్పును ఎత్తునుగల ఘనపదార్థములు 8 చేరినగాని వాని 
పరిమాణము 1 అంగుళముపొడన్స వెడల్పు ఎత్తుగల ఘనపదా. 
ర్లముయొక్క.. పరిమాణమునకు సరిపోదు. వీనిలో (పతి దాసి 
యొక్క... యుపరితలమును 1కే చతురవ్రటంగుళము లుండును, 
ఎనిమిదింటి యుపరితలమును 12 చతురవుటంగుళము లుండును. 
(పటము మాకుడు) పరిమాణమునందు 1 అం. పొడవు, వెడ 
ల్పు, ఎత్తుగలపదార్థమును జే అం, పొడవు "వెడల్పు ఎత్తుగల: 
8 పదార్గములును సనూనమయిననుు ఈయొనిమిదిపదార్థ ముల. 
యుపరితేలమును ఆయొక్షపదార్థముయొక్క_ యుపరితలముకరశె 
"హాచ్చుగనున్నది. గుషడముగనున్న _పదార్థములయిన నిట్టి 
భేద మేయుండును. కావున నేలయందలి రేణువు "లెంత చిన్న ని. 
గానున్న దాని యాంతరతల మంత యెక్కువగా నుండునని తెలిసి, 
కొనవలెను, మరియు కికి-వన పటముళోని రెండవవిధముగా నిమిడీ 
యున్న శకేణున్రులుగల నేలలో మొదటివిధముగా నిమిడియున్న 
దానిలోకం"కు సమాన ఆయతనము (17011ష0ల) నం బే యెక్కువ 
శేణువ్రులుపట్టును. కాన రెండవవిధముగా నిమిడియున్న మంటి' 
శేణువ్రలశో గూర్పబడిన నేలల యాంతరతల ముక్కు._వగా- 
నుండును. గుల్లశేణును లున్న యెడల నట్టినేలల యాంతరతలము 
మరింత పాచ్చుగానుండును. గరం” మధ్యకొ_ల్తగల "రేణువులు 
గల 1 ఘనవుటడుగు చేలయొక్క.. ఆంతరతలము రమారమి. 
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1 కర ముండునని లెక్క_ వేయబడెను. బంకచేల లందు శేణు. 
వులు చిన్నవిగానుండుట చేతను, గుల రేణువు లుండుటచేతను 
వానియాంతరతల మినుకనేలల యాంతరతలముకం కు నెక్కుు 
వగ నుండును. 


నచేలయందలి మంటిెేేణువు లన్ని యు సాధ్యమయినంతవరకం 
సమానపరిమాణముగలిగి యుండుటయు, ఆంతరతలము మిగుల 
తక్షువగాని మిగులగెక్టు వగాని కాకుండునట్లు కేణువులు మధ్యమ 
పరిమాణముగలవిగా నుండుటయు గుల్ల రేణువు లెక్కువగానుం 
డుటయ్సు మంచినేలలలక్షణములు, ఇట్టి చీలల  భాతికధథర 
ములు సస్యముల కెట్లనుకూ లములో ముందు తేలిసికొనగ లము. 
నలయుక్క_బరువు 
THE WEIGHT OF SOILS 
కాన్ని నేలలందలి మన్ను బరున్రుగానుండును. కొన్ని టియం 
దలిడి ేలికగానుండును. కాన్ని ముఖ్యజాతులనేలలందలి 
మంటిబరు షీ కింద వివరింపబడును. 





1 ఎక రములో9 అంగు 
శముల లోతువజకుగల 
మంటియొక్కు- బరువు, 
రమారమి రమారమి 
బంకచేల (Clay soil) 65. 4 ఫౌనుబు 215 0000 పౌనులు 
గరుపనేల (Loamysoil)) 76.0 ,, 2480000 ,, 
ఇనుకనేల (Sandy 50) 80.0 ,, 956౧000 ,, 


కీటినేల (Peaty soil) 49.0 ,, 1580000 » 


CrP వల కానా తనా 


1ఛు, ఆడుగుమంటి 
యొక్క బరువు. 


"నేల, 
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1 భునప్రటకుగు నీరు 62. 5 పౌనుల బరువుండును. నీటి 
యొక్క_ బరువును మానముగాదీసికొని దానితో పోల్చినయెడల 
మె నేలలతూనిక వరుసగా 106, 1.22, 1.28, 0.79, ఉండును. 
-ఈయం కలే ఆయానేలల తారతమ్యుగరిమ(S5pecific Gravity). 
'యని చెప్పబడును. స్వచ్చ మయిన యినుక రేణున్రలయొక్క_ 
తారతమ్యగరిమ 2. 60 ఉండును. అట్టి చరేణువులచే నేర్చ్పడిన 
చేలయుక్క.. తారతమ్య గరివు 1. 45 మ్మాతమే యుండును 
"నేలలో శేణువుల మధ్య సందులుండుటయు, ఆసందు లినుక రేణు 
వ్రలకం'కు బేలికమైన వాయువుతోగాన్మి నీటితోగాని నిండి 
'యుండుటయు నిందుకు గారణములు. 


చేలలబరునును గురించి తేలిసికొనుటవలన నేమి [పయో 
జనమని యడుగవచ్చును. నేలయొక్క_బరువు ఖఘనవుటడుగున 
కింతయనిగాన్హి యింతలోతువరకు యెకరమున కింతయనిగాని 
"తెలినికొనిన యొడల్క నందింతలోతులోపల నింత తేముగాని, 
యింత యాహార ద్రవ్యము గాని గలదని లెక్క వేయవచ్చును. , 
ఒకానొక నేలలో నృతేజని నూటికి. 08 పాలున్నదని రసాయన 
శా స్ర్రజ్ఞుడు చెప్పుననుకొనుడు. బంక 'నేలయొక్క_ పె 9 అంగుళ 
ముల మంటి బరువు రమారమి 2150000 పౌనులు అని యిది వర 
లో (నాయబడెను. న్మతేజని 100 పౌనులలో .08 పాను గలదు. 


కావున 2150000 పౌనులలో(అనగా ఎకరముస 9 అం. ల. 
లోతువరకుగల మంటిళో నుండు న్మతజని 3X 2150000. 


100 xX 100 
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645 పొనులు. దీనిని బట్టి యెదిన సస్యము నా చేలలో సాగు 
చేయు నెడల నందుకు దగినంత న్మతజనియందున్న దో లేదో 
తెలిసికొని లోటుగ నున్న యెడల నింత యెరువుమూలకముగ 
జేర్చ్వవలయునసి (గ్రహింప వచ్చును. 


నేలను దుక్కివలన గుల్లగ జేయుటవే నందలి యంతరవకా 
శముహెచ్చి, కేలికయగును, నున్నము మొదలగు కొన్ని పదా 
ర్లములను నేలయందు మి శమ రేణువులను స్రుక్ణించుక _క్తిగలదు. 
రట పదార్థములను జేర్చుటచేగూడ నేల శేలికయగును. నేలను 
అపా. గుల్లతగి బరువు పౌచ్చును. మైనేలయొక్కు బరు 
వనే నదుము బడుటచేతను, పెనేలనుండి మృదువగు చేణున్రలూ 
క్రిందికిపోయి అందలి “రేణువుల మధ్య సందులలో నరుకు కొనుట 
చేతను |క్రిందినేల సైనేలకంచు బరువుగా నుండును. 

స్నిగ్ధత 

TENACITY 
నేల యుర్భిజ్ఞ ములు సామాన్యముగా గాలిచే పడగొట్ల 
ఒబడకుండ వేళ్ళను వాతుళొని యుండుటకు దగినంత జిగురుగా 
నుండవలెను, కాన, నీరు వాయువు సరిగా పసరించుటకును, 
వేళ్లు నులభముగ  దిగుటకును ఏలులేనంత జిగురుగ నుండ, 
షః మిగుల జిగురుగ నున్నయెడల దుక్కికిని వీలుగ 
నుండదు. *నేలయొక్క_ స్నిగ్గత, అందలి మంటి నేణువుల పరి 
మాణమును బట్టియు, స్వభావమును బట్టియు నుండును 
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అణువు లెంత చిన్నవిగనున్న స్నిగ్ధత యంత హాచ్చుగ 
నుండును నేలయందలి యంతరవకాశము నీటితో నిండి 
యున్న వుడు దాని స్నీగతే హాచ్చగును, తడిసిన యినుక నున్న 
ము మొదలగు కాన్ని పదార్గముల సంచ్రేవశ క్‌ (Cohesiony 
వానియందలి నీ రగిరిపోయిన వెంటనే తగ్గును. బంకమంటియొక్క. 
సం నైషశ క్తి యట్లుత్యదు. పమ. తడిసీనవీదప  నెండిన 
కాలదిని గట్టిపడి రాతివలె నగును. 

మంటి యణువులలో గొన్ని మిగుల సూత్ముముగ నుండి తక్కి_ 
న వానికి సంశ్లేవమును గలిగించుచున్న వి. ఇట్టి ట్ర స్వభావము నేల 
యందలి కొన్నికొన్ని పదార్థముల శేణున్రులకు మిగుల విశేవము: 
గ గలదు, వానికి బంధక పచార్థములు(001014 substances), 
అనిపరు. బంధనపచార్గములలో'బంధకమ్మ క్ర త్రిక ”(((౦11016 clay) 
ముఖ్యమయినది. ట్‌. జిగట స్వభావము మిగుల నెక్కుువగగల 
మిగుల మృదువయిన మృత్తిక, దీనిరేణువులు నూ తృదర్శనిచే 
నయినను విడిగా గానరానంత చిన్నని. బంక నేలలం దీపదార్గ 
ముచే నితర రేణువ్రలన్ని యు బంధింపజడుట చేతనే డాని న్నిగ్గత 
"హాచ్చుగనుండును. ఇదిగాక నేలయందలి ఉదజనిత శకెలిత 
ములును * ఉదజనిత Gd ములును 1 (Hydrated silicates. 





౫ జలముతో గూడిన శెలితములు, 

f సృటోదజనితము (AloH,) నందలి యుదజనికిబద్దులు సోడియ 
ము పొటాసియము ఖటికము మొదలగు బలమయిన శకులు ' (3563) 
[వేళ ౫ పెట్టినయెడల వాని సృృటితము 'లేర్పడును, 
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and aluminate) గూడ బంధనపచార్గము లే “బంధకవ్చు త్రిక” 
యొక్క. బంధనశ క్షి నున్నముు హ్య్యూమను మొదలగునవి 
జేర్చుటచే తగ్గును. 

| “గ ౧ 


సం కో జ యూ 


SHRINKAGE. 


బంక నేలలు తడిసీ యెండినవుడు వీటలు దియును, నేల 
యందలి తేమపోనుటచేత నందలి యణువులు మరింత దగ్గరగా 
జేరుటవలన గలిగిన సంళోచమే బీటలు దీయుటకు కారణము. 
చీటలుదీయు స్వథ"వము ఇనుకవనేలల కంతగా లేదు. స్వచ్చ 
మయిన యినుక తడిసి యారినవెనుక నేమియు సంకోచము 
నోందదు. 100 ఘనపుటంగుళముల తడిసిన బంకమన్ను యెండిన 
వీమ్నట రమారమి 62 ఫఘనవుటంగుళములు మాత్రమే యుం 
డును. సామాన్యముగా నేలలయొక్క_ సంకోచము నూటికి 10 
మొదలు 15 పాళ్లవరకు నుండును. నేల పగులుటవలన నందలి 
యుద్భిజ్జ్ఞముల మృదువయిన వేళ్లు తెగును. కావున విశేషముగా 
పగులునేలలు సస్యముల కంత మంచివిగాను. పగులు నేలలలో 
మెనున్ను నరదలలోబడి యడుగునకు బోనృటవలన దున్నిసట్లు 
నొంతవరరూ బెమన్ను (కిందికిని (కిందిది సెకిని వచ్చును. పగిలి 
నపుడు వాయుసంచారము 'బాగుగనుండును, 
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వ్యాకోచ ము. 


EXPANSION. 


కొన్ని నేలలు తడిసినవుడు వ్యాకోచము నొందును. రేవ 
డినేలలు అందలి యంత రవకాశమంతయు నీటితో నిండిన 
యెడల రమారమి నూటికి 7 పాళ్లు వ్యాకోచము నొందును. 
ఇనుక'నేల లట్లు సామాన్యముగా వ్యాకోచమునొందను. ఒక 
విధమగు నినుకచేలలు తడిసినవ్రుడు సంకోచము నొంది తిరుగ 
నెండి నపుడు మిగుల గట్టిపడును. ఇట్టినేలలు సస్యముల కంతగా 
మంచివి కాన్ర. * 

నేలయుక్క. వర్ణము 
COLOUR. 

నేలల వర్ణ భేదములు వెనుకటి యధ్యాయములో నే వివ 
రింపబడేను. నేలయొక్క వర్ణము సామాన్యముగా దాని రసా 
యన సంఘట్టనము శు యుండును. ఎరచే నేలలకు వాని 
యందలి లోహికామ్షజనిదము (లో క మం. వలన నారంగు. 
గలుగుచున్న ది. నల్లనేలల కావర్గ్ణ వుందలి కొన్ని లవణముల, 
చేతను + సేం దియపదార్గముచేతను గలుగుచున్నది. సేందది 





* ఇట్లు గట్రిపడుట కందుండు సోడియకర్చనిత మే (నోక౪3=N,Co,) 
“కారణమై యుండవచ్చును, 
క (ప్ర త్తికెవడినేల * నలుపురంగు అజతలితితనయుత మైన స్మా-0తౌయి. 
may: కా గొ 
తము (Titanifuoarms magnetite) వలనను దా9వణీయహర్యామ. 
నువలనను గలుగుదున్న దని ఈమధ్యళా స్తజ్ఞులచే నిర్ణయింపబ టౌను. 
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యపదార్భ 'మెక్కువయినకొలదిని నేలయొక్కవర్ణ్యము నల్ల న 
బడును. లేలిక వర్ణృవునేలల కారంగ్కు అందలి యిసుక 
"రేణువ్రులరంగునుబట్టి గలుగుచున్నది. ఇన్లై యితరవర్హ ములును- 
ఆయా నేలలందలి యాయాపదార్థముల వర్ణ ములనుబట్టి గలు, 
గుచున్న వి, నేలలయొక్క రంగునకును డాని భాతికధర్మములలో 
శాన్నిటికిని గల సంబంధములు ముందు తెలుపబడును, 
నలయొక్క._ గంధము 
ODOUR. 

గంధము (వాసన నేలకు మటియుక భఖాతికధర ము. మ 
న మేనేల నైనను బాగుగ పరీశ్షీంచిన యెడల దానికి వాసన 
కొంతగ లదని [గహింతుము. “నేలల వాసన వాని రసాయన 
సంఘట్రనము ననుసరించియె యుండును. నేలకు గంధము 
బహుస్వల్పముగ- నుండుటచేతను సస్యములకును యీధర్శము 
నకును అంతలో సంబంధమున్న ట్లు గనబడక పోనుటచేతను దీని. 
విపషయమయి వి సరించి (వాయ నవసరము లేదు. 


నేలయందలి జలము 
SOIL WATER. 
చేలయందు లేవు ముఖ్యముగా వర్షమువలననే గలుగు. 
చున్నది. వర్గములేని కాలమందు సయితము వర వునీటిని నదుల 
0౫ ల 
కానకట్టలు గట్టుట వలనను తటాకములు సిరి శ్రంచుట చేతను, 
నిలువ జేసి యుపయోగించుట వలన చేలకు బేవముగలుగజేసి 
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సస్యమును బెంచుచున్నా ము. నేలలలోని కింకుసీటిని గూడ నూ 
తులు. దవ్వి పెకితోడి సస్యముల కుపయోగించు చున్నాము, 
నేలలోని కింకునీరు కొన్ని చోట్ల నీటిబుగ్గ్లలుగా పరిణమించుచు 
న్నది. సింహాచలము, నీలగిరి మొదలగు [పదేశములలో సీ 
బుగ్గల నీరుకూడ సస్యముల కుపయోగింప బడుచున్నది, మంచు 
వలనగూడ చేలకు గొంత తేమ గలుగు చున్న ది, కాని అది మిగుల 
స్యల్పము అయినను, కొద్ది తేమతో నెపెరుగు ఉలవ మొదలగు 
యెరుల కిదిమిగుల సహాయక్షర ము. నేలకు వాయువునందలి తేమ 
నాకర్షించు శ_క్తికూడ కొంత గలదు. కానియద మిగుల స్వల్ప 
ము. బృట్లాకర్షింపబడు లేమమంటిరేణువ్రలను గట్టిగా నంటిపట్టు: 
“కొని యుండునే గాని సస్యముల కుపఠూగింపదూ. అముిునను 
యా తేమ లేకపోయిన యెడల న నము మొదలగు వానివలన 
గలుగు తేమను కొంతమంటి రేణువుల నంటి పట్టుకొని సస్యముల 
కందదు. కావున నేలకు వాయువునుండి తేమ నాకర్షించుశ క్రి 
తగినంత యుండుట గూడ మంచిదే. బంకచేల లందాంతరతల 
మక్కు_వ యుండుటచే వానికీశ_క్తి పాచ్చుగానుండును. ఇనుక 
నేలలకు దక్కుువం 
జల్మ్గహణశ క్రి, 
CAPACITY FOR WATER, 

_ పొడినేలను తడివీనయెడల నది కొంతసీటిని నీల్చుకొనును. 
-ఈధర్హమునకు జల్మగహణశ _క్రియసి చేరు. నేలయొక్క_ యంత 
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రవకాశ మెంత హాచ్చుగ నున్న నందంతే స్‌ పట్టున, ఒకానొక 

(ప్రయోగము (Experiment) నందు; 

100 ఘు, అడుగుల యిసుక నేలలో 89. ఓ ఘ, ఆ, నీరుప ప్టైనని నిర్ల యింపబ జేను, 
ఖ్ష గరుపనేలలో 4.1 

బంక నేలలో 52.7 

వీటులో 84.0 


9 99 

99 99 99 

99 99 9 

మతీయు 100పౌ నుల యిసుక నేలలో24 పౌ నులనీరుప మ్రైనని నిర్ణయింపబ డెను. 
i, రుపనేబలో శకి2.క్‌ 
3;  బంకచేలలో 445 


౨౩ సీటులో  శీఠ9,0 


0) 9 
59 09 
9 99 

చలయందలి యవకాశమంతయు నీటితో నిండియున్న 
యెడల నానేల జలపూరిత మయి(52t1r2ted) యున్న దందురు. 
వరములు విస్తారము గురిసినవుడును వరిపొలమునకువలె పిస్తా 
కడ నికు “పెట్టబడినవుడును దక్క సామాన్యముగా నేల జల 
పూరిత మయి యుండదు.జలపూరిత మయి యుండుట కుండవల 
సిన జలమునందు రమారమి నూటికి 40 మొదలు 60 పాళ్లకు 
మిగుల తక్కు_వగాని మిగుల నెక్కు_వగాని "లేవు యుండునెడల 
సామాన్యముగా సస్య ములకు (పతికూలము. అత్యధిక ముగ 
నున్న యెడల నందు వాయు పచారము సరిగానుండదు. ఆళ్యల్ప 
ముగ నున్న మైడల డగినంతే కేన లేకపోవును. ఈ పరిమితి 
ఆ యా సస్యముల స్వ భావము నుబట్టి గూడ ఉండును. 

Ag. 13 
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జలథారణళ క్రి 
(RETENTIVE POWER) 

కొంతమంటి నొక చిల్లులుగల పె స్రైలోనుంచి యది జల 
పూరిత మగు నంతవర కందు నీగుపోసి కొంత సే ప్రుంచిన యెడల 
నందలి నీటిలో కొంత భాగము మంటి రేణువుల నంటుకొనియుండి 
తక్కి_నది కిందికి వడిసిపోనును. ఇసుక నేలలందలి నీరు బంక 
చేలలందలి వీటికంశు నిట్లుకీ ఘ్రముగ వడిసిపోవును. వడినీపో 
కుండ నీటినిపట్టి యుంచుళ క్షికి “జలధఛారణళ క్రి ” యనిపేరు 
ఇది నేలలయుక్క_. ఆంతరతలము ననుసరించి యుండును, బంక 
నేలలందాంతేరతల మక్కువగా నుండుటచేత నే వానికి ee 
రణశ క్రి పెచ్చు. నేలయందు గుల్ల గానుండు మిశమ రేణును 
లును, జిగురుపదార్గములును ఆన్న యెడల నిశ క్స్‌ మటింత హా 
చ్చుగనుండును. మనము రెండు కుంకుడుగింజలను నీటిలో 


ముంచి యొకదాని నెకటి యంటునట్లు బల 
మైనుంచి మరియొక సీటి బొట్టుమైని చేసిన 
యెడల నారెండును ఒకదాని నొకటి యంటి 
యుండుచోటను అవిబల్లనంటుచోట్లను నీటి 
85.వ పటము. సొర దళముగా నుండును. (క5-వ పటము 

చూడుడు) ఇశ్సై నేలయందును మంటి రేణువు 
లొకదాని నొకటి యంటుచోట్ల తేముపొర దళమ్లుగానుండును. 
కావున నిట్ల్టంటుచోట్లు విస్తారముగా నుండునట్లు, అనగా తికివపట 
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ములో 2వ భాగమున జూపబడినవిధముగా నేలయందలి రేణువు 
లమరియున్న యెడల నట్టినేల కీశ_క్టి హెచ్చుగానుండును. నేల నదు 
ముటవలన నందలి రెణువులు మెని చెప్పినట్లు సర్దుకొనుటచ్చే, దాని 
జలథారణశ క్తి పాచ్చును.ఇనుక నేలల జలదారణశ క్షిని హపాచ్చు 
చేయుటకు దాసనిమై బండ * (Roller) సీక్చుట యొకయుపాయ 
యము. నున్న ము మొదలగు జిగ టస్య భావము నణచు పదార్థములను 
జేర్చుటచేతను దుక్కివలనను బంకనేలల జలధారణశ కిని 
తగ్గించనచ్చును. హభూమనుచేర్చబడుటచే బంకచేలలో కొన్ని 
శాన్ని చిన్న "రేణువు లొక్కొ_కటిగా జేరి పెద్దశేణువులుగా చేర్చ 
డుటచే వాని జలధారణశ క్రి కొంత వణకు తగ్గును. ఇనుకనేలకు 
హ్య్యూమను చేర్చబడుట చే నందలి “రేణువుల యా'శ్తేహము వృద్ధి 
నొంది వాని జలధారణశళ క్తి పాచ్చగును, కావున బంక నేలల 
జల ధారణశ _కీని తగ్గించు స్వభావమును ఇనుక నేలల జలభారణ 
శక్తిని 'పాచ్చించు స్వభావమునుగూడ హ్యూమను గలిగి 
యున్నది. హ్య్యూమసుయొక్క_. ఆశ్రేషశ _క్తి బంధకమ త్రిక 


a మ్‌ క్ష ీ నో, ట్ట 
యొక్క ఆశ్తేషశ _క్రికంయె 11 శెట్లని శాస్త్రజ్ఞులు నిర్ణయించిరి 








ఫి బాటలె కంకరనణగగొట్టుట కుపయోగింపబడు పనిముట్టువంటిదిం 
చేలెసి నీడ్వబడా బండ బాటల వె నీడ్వబడు దానికంటె మిగుల తేలికగ 
నుండవలయును. సామాన్యము గా కర్రతో 'జేయబడునుః 
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బ్రనుకచేలలకు జల గవాణశ క్లియు జల ధారణశ క్రి యు బంక 
చేలలకంఖు దక్కు_వయినను, ఉన్న తేమలో నెక్కు_వపాలును. 
అందు పెరుగుచున్న యుద్భిజ్ఞముల కిచ్చు స్వభావ మినుక నేలల. 
కు గలదు. బంక నేలలలో నాంతరతలమును బంధనపదార్గములు. 
ను హాచ్చుగనుండుటచేత నందలి మంటి శేణునులకును జలమున 
కును ఆశ్లేష మెక్కు_వగానుండును. ఇందుచేత బంకచేలలలోని 
"లేవు గొంత భాగ ముద్భిజ్ఞములు తీసికొన లేనంత గట్టిగా అందలి: 
“రేణువుల నంటికొనియుండును, ఇనుకనేలలో నాంతరతలము 
తక్కు_వగనుండుటచే (పతి శేణున్రచుట్టు నుండు నీటిపౌర దళ 
ముగ నుండును. శేణువునకును జలమునకును ఆ'శ్లేహమంతగా 
నుండదు.కాన్రన నందలి లేవులో స్వల్ప భాగ మే "రేణువుల సంటి 
పట్టుకొనియుండి తక్కినది యుద్భిజ్ఞ ములు హీసికొనుటకు వీలుగా 
నుండును. 

ఒకానెక యినుక నేలలో తూనిక చొప్పున 1008 18 
పాళీ తేమయుండెను. బంకచేలలో నూటికి 26 పాళ్గుండెను. 
వీనిలో మొక్క-జొన్న పైరుచేసినవు డినుకనేల ఆ సస్యమునకు 
18. 58 పొనుల సిటెనిచ్చెననియు బంకనేల 12, 5 పౌనులనిటి 
నిచ్చెననియు |బయోగమువలన నిశ్చయింపబజెను. బంకనేలలో 
నీరక్కునపాళ్లున్న ను సస్యమున కినుక నేలయిచ్చినంత నీటి సయ్య 
లేకపోయెను. కావున నినుక నేలల జలధారణశ క్షి తక్కు_వగ 
నుండుటవలని లోపమును, ఉన్న లేమలో నెక్కువపాలును 
పనుల కిచ్చుశ క్తి కొంతవరకు కమ్ముచున్నది. 
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ఇదిగాక ఇనుక నేలలో తూనిక పకారము తేమ తక్కువ 
పాలేయున్నను కొలత (పకార మంతకంక నెక్కువగానుండును. 
ఒకభునపుటడుగు బంకనేలను 1ఘ. అ. ఇనుకనేలను దీసీకొం 
దము. శెండునేలలలోను తూనికచాప్పున నూటికి 20 పాళ్లు 
తేమయున్న యెడల 1ఫఘ. అ. బంక నేలకంకశు 1ఫఘం అ. యినుక 
చేల బరువుగానుంటచేత 1ఘ. అ, ఇనుకనేలభోనే యెక్కువ 
కేమయుండును. ఇదియుగాక యినుక నేలలలో మొక్క_ల వేళ్లు 
-బాగుగాపారును, కావున నీనేలలు ఉద్భిజ్జ ములకు సిటిని చ్చు 
ఏషమయములో మనము సాధారణముగా నూహించు నంత 
'చెడ్డవిగావు. 

జల సవణము 


PERCOLATION 


నేలపైబడు నీటిలో కొంతభాగము లోని కింకునని యెల్ల 
రకు చెలిసినయంశ 'మే. ౪ టింకుటకు జల్మసవణ మనిసపేరు. నేల 
యొక్ర_ జలభారణశ క్తి యెంత తక్కు_వగ నున్న నందంతశీఘ) 
ముగ సీరింకును. అనగా నేలయొక్క_ ఆంతరతలమును, అందలి 
'బంధనపదార్గము లును ఎంత తక్కు_వగానున్న నీరు అంతత్వరగా 
నింకునుః చెని శెండంగుళములభోతు నీరుంపబడినపుడు, 24 గం 
'టలలో ఆయానేలలలో నీరు 198 వుటలో (వాసినంతళోతు 
చిగెనని యొకా నెక|పయోగములో “కింగ్‌” అను అమెరికా దేశ ప్ర 
ఇ త్ర్రుళ్లకు నిర్గ యిం చెను. 
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ఇనుక (అంగుళమునకు 60.80 చిల్లులుగల జ'ల్లెడలోనుండి దిగినద్యి 160 అం౦ఒ 


ఇసుక (100చిల్లులకు ెనిగలజ ల్లైడలోనుండి దిగినద్చి 89 అం. 
బంకగరుము 1.6 టిం 
నల్లబంక మన్ను 0.7 ఆం 


దీనివలన నేలలోని శేణునులెంతే చిన్నవిగనున్న నందు నీ 
రంత యాలస్యముగా దీగునని తెలియును. వాయువీడనమును, 
ఉష్ట్రమును ఎక్కువగా నున్న యెడబ నీరుత్వరలో నింకునన్ని; 
(పయాగములవలన గనుగొనబడెను. సీరుత్వరలో నబింకుటకు నేల 
యందదివణుకుండు వాయువుమైకి పోవలెను. బంక నేలలో ేణు: 
వులమధ్యసందులు మిగుల సన్ననివగుటచే నీరుమైని పడినవుకు. 
అందలి వాయువు తప్పించుకొని పోనవ్రటకు వీలుండదు. కాననే 
యందు నీరాలస్యముగా సింకును. మనమేబేని సన్న నిమూతి 
గల గాజుబుడ్డిని తటాలున నీటిలోముంఛచినవుడు లోపలిగాలిః 
మైకిని నీరు లోపలికిని బాహాటముగా పోవుటకు దగినంత సందు. 
'లేకపోవుటచేత నే బుడ్డి త్వరలో నిండదు. 


బాప్సీభవనము 

(EVAPORATION) 
జలాశ యములనుండి సూర్యుని వేడిమి చేత గొంతనీ రావి 
రై సెకిపోను నని మన మందజుమెటీగినదే. ఈవిధముననే నేల 
లోని నీరుకూడ నొంతయావిరియై పోన్రచుండును. ఇట్లావిరియెః 
పోవుటకు చాప్పీభననమనిపేరు. నేలయొక్క_ తారత వెర్యాస్థత 
జలముయుక్క_ తారతమోోస్థ్యతకంకు దక్కు..వగుటచే చేల జల 
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ముకంకు నెక్కువత్వరలో వెడియెక్కు_ను. నేల నీటియొక్క_ 
యుపరితీలమువ ల చదునుగానుండక ఎక్కువ యుపరితలమును 
నూర్యకిరణములకు చెలిపరచును. ఈరెండు కారణములచేతను 
శలనుండి జలాశయములనుండి కం నొకే కాలములో నెక్కు_వ 
సీరావిరిమైపోవును. నేల జలపూరితమై యున్న వుడు బాష్పీభవన 
మెక్కు_డు చురుకుగానుండును. జలప్రూరితమైయున్న పు డన్ని 
చేలలనుండియు బాష్పీభవన మొశేవిధముగనుండును. అట్లుగా 
కున్నవుడు బొప్పీభవనము వానివాని భాతికస్య భావముల 
ననుసరించియుండును. నేల గుల్లగానున్న యెడల నందలి “తేమ 
త్వరలో నారిపోవును. నల్లగనున్న నేలలందు వతర నేలలందుకంశు 
బాప్పీభ వన మధికము. చదునుగా లేని దానియందు చదునుగా 
నున్న దానియందుకంఖు నెక్కు.వ. నేలపై వాయువు (పవహిం 
చుచున్న యడల బాప్ఫీభవనము చురుకుగానుండు. ఎప్పూడేర్చ 
డిన నీటియావిగి యప్పుడే వాయు పవావాముచే గొనిపోబడు 
చుండుటయీ యిందుకు గారణము. ఆరగట్టిన తడిబట్టలు 
గాలి లేనప్పటికం"బ గాలివీచుచున్న వుడు త్వరలో నారుచుండుట 
యెల్లరకుం 'డెలిసిన బే. 
కేశాకర్ష ణే క్రి 
(CAPILLARITY.) 

శేశాకర్షణశ_క్రియననేమో రెండవ యధ్యాయమున 
(వా యబడెను. మైనేలలోని వేమ యారిపోయిన కొలదిని కింది 
నేలలోని నీరు దీపవువ త్ర్తిగుండ చమురులేచునట్లు ఈశ _క్షిచేత 
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మైకి లేచుచుండును. నేలయందలి శేణున్ర లెంత చిన్న విగానున్న 
శకేశాక్షర ణశ_కియంతేహెచ్చుగానుండును. అవి యొకదాని 
నొకటియంటు స్థలములు హాచ్చుగానున్న యెడల (అనగా లీకి_వ 
పటములో 2 _ వ భాగములో జూపబడిన ట్లమర్స బడిన యెడల) 
గూడ నీశ క్రి పాచ్చుగానుండును జసరుప దార్గము లుండు 
టయు ఉల్లోగత పాచ్చుగా నుండుటయు దనికి [పతికూలములు, 
సేంద్రియ లవణములు (01౯82216 salts) దీనిని తగ్గించును, 
నిరిం దియ లవణములు (inorganic salts) హాచ్చించును. 


శేశాకర్భ ణశ_క్రివలన మెనేలలోని తేవుయారిపోయినకొ 
లది (క్రిందినేలలోని నీరు మైకివచ్చుచుంకుట చేతనే సీనుపె 
టక పోయినను కొన్ని కాలములందు సస్యనులకువలయు "లేము 
యంతయు లభించుచున్న ఏ. కావున నేలకేధర్శముండుట సస్య 
ముల కనుకూలమే. కాని యీోాస్య భావము విసారముగల నేల 
లలో చాప్సీ భవన మెక్కు_వగుటచే నేల త్వరలో నెండిపోనుట 
తటస్థించును. నేలయుందలి తేమ సాధ్య మైనంతవణుకు బోకుండ 
జేయుట వ్యవసాయ దారుని ముఖ్యో ద్దేశ మయి యుండును. కా 
వున సీవిషయములో కేశాకర్షణశ క్రి కృషీవలునకు పతికూల 
తేను గలిగించుచున్న దని చెప్పవచ్చును. 


ఛాప్బీభవనమును తగ్గించుటకు గొన్ని యుపాయములు 
నిచట వివరిం చెదము. నూర్యరక్లి సోకకుండ, నేవదార్థము చేత 
నెన గపుట యొకయుపాయము. ఇది యెల్లప్పుడును నులభ 
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సాధ్యముకాదు, కంచెలు మొడలగువానివలన గాలి విసారము 
తగులకుండచేయుట యొకటి, చేలయొక్క. యుపరిభాగము 
నందలి తేమ కొంతవర కారిపోయినవెంటన 1,2 అంగుళముల 
లోతువరకు గుల్లగా నుండునట్లు కదిపి వదలివేయుట మరియొ 
కటి. ఇదియే సామాన్యముగ జేయదగినపని. దీనివలన మై 1కే 
౨ అంగుళముల నన్నును గుల్ల గానుండుటచే ముంభబెండిపోయి 
యడుగుమంటికి కప్పుగానేర్పడి యందలి తేమ పోకుండ గాపొ 
డును. అది యెట్లన, ]4-2, అంగుళముల మంటిని (దవ్వీ గుల్లగ 
చేయుటచే నందలి శేశనాళికలు విభంజనము * నెందుటవలన 
(గిందినుండి తేముకంతేగా రాదు. గుల్లగ నున్న సెమంటిలోని 
కేమమాత్ర మారిపోయి యటువిమ్మట బాప్పిభవనము కొంచె 
మించుముంచుగా గట్టువడును. 
అంత ర్భామజలము 
UNDERGROUND WATER. 

చలలోసి కింకు నిరు (కిందికింకి యింకి యేెచేని గ ట్టమంటి 
ప్రారగాని రాతిపౌరగాని యడ్డమువచ్చినవుడు దానిపె మంటి 
ఫొరలో గూడుకొనును. ఇట్లు కూడుకొనుజలమునకు “అంతే 
ర్భామజలము 'అన్సి పరు. గట్టిపొరమిాది మంటిపొర యెంత యెత్తు 

వే శేశాకర్ష ఇళ క్రిచే మంటియందు తేమ (క్రిందినుండి వైకివచ్చు మార్గ 
ములను మిగుల జిన్న రం థములుగల నొట్టములతో భేల్పవచ్చును. వెనుంటిని 


దవ్వి గుల్లగా చేయుటచే నీనాళికలు (గొట్టముల్ర విచ్చేదము "నెందును. 
శ్లీశ్ణనాలికల విభంజన మన నిదియె, 
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వరకు జలపూరితమయి యుండునో ఆ మట్టమునకు “అంతర్భా 
ము జలము యొక్క. మట్టము' అనిపేరు. అంత ర్భామజలము దాసి 
[కింది గట్టిపారయొక్క- మిట్టపల్లములను బట్టి యొక -చోటినుండి 


మరియుక -నో టికి (పవహించును. 
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A మంటిపొర | డై. మిగుల పల్లపు పదేళము ఇచట నంత ర్మానుజిలము "నేల సై 
మట్లమునకు వచ్చినది. 
B ఇసుకపొర | గది అ కంకి కొంచెము మెరక ప్రదేశము,ఇ చట నంతర్మామ 
జలముయొక్క_ మట్టము నేలనుట్టమునకే మిగులసమిపము 
గనున్నది- కావున -నేలయివక నేల యనిపించు కొనును, 
C రాతిపార ఏమట అుకక్ళామ జలముయొక్క_ నుట్టము. నూత్రిలోని నీటి 


1) నూయి మట్ట మదియే. 







మనము నూతులు _తవ్వునవుడు వానిలోనికి వచ్చునది. 
యా్లపవాహముల నీచే. నూతులలోసి సీటిపైవముట్ట మే ఆయా 
పదేశము లందలి యంతర్నాముజలముయొక,_. మటమనును తెలి 
{eo భే మ తా 
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యచేయును. అంత క్భా మజలముయొక్క- మట్టము నేలయుక్క 
ఉపరిభాగమునకు వచ్చిన యెడల నట్టినేల యివకనేల యన 
బడును. నలయందలి యంతరవకాశ మంతయు నీటితో నిండియుం 
డుటచే నట్టినేలలు సస్యముల కనుకూలములుగాను. అంతర్భా, 
మజలముయొక్క_ మట్టము 4-6 అడుగులకంచు నెక్కువ లోతు. 
ననున్న యొడల నానీరు శేశాకర్ష ణశ _క్రివలన మైకి రాలేకపోవు 
టచే నది సస్య ములకు అనుప యోగము, అయినను నూతులను. 
(దవ్వి యందలి నీటిని మైకితోడుటచే నిది సస్యముల కుపయో 
గపడుచున్నది. సామాన్యముగా వరి మొదలగు నీటి పారు 
దలగల సస్యములు సాగు చేయబడు (పదేశములలో నంత 
ర్భామజలము యొక్క మట్టము నేలమై మట్టమునకు దగ్గరనే 
యుండును. మెట్టభూములయందు సామాన్యముగా లోతున 
నుండును. 


చేలయందలి తేమ మిగుల నెక్కువగ నున్నయెడల నం 
దు వాయు పచారము సరిగానుండదని 198వ వుటలో (వాయ 
బజెను, ఇదిగాక నేలలు తేమగానుండుటవలన సస్యముల కది పలి. 
కూలమనుటకు మరికొన్ని కారణముల నిచట వివరించెదను. 


1. లేచు యెక్కువగా నుండుటవలన 'బాప్పీభ వనము 
హెచ్చగును. బాస్పీభవనము  హెచ్చగుటచే  నేలయొక్క- 
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ఉప్టో గతతగును, * నేల తగినంత యుహ్హైగతను గలిగి యుండని 
యొడల నందు సస్యములు సపెరుగవు. ఈపవిషయమయి ముందు 
మరికొంత (వాయబడునుః 

2. నేలయందలి కొన్ని సూక్షుజీనులు నశించును. ఈ నూక్ష 
జీవులు నేలలోజరుగు కొన్ని యుపయోగకరములగు మార్పుల 
కావశ్యకము. 

8. నేలయందలి యాహార్యదవ్యములలో గొన్ని క్రిందికి 
వడిసి పోవునిటిలో గరగి నష్టమయిపోవునుం 

4. ఆహార దవ్య [దవములు మిగుల పలుచనగును. 

5. తేమను అధికమగుటవలన నేలలో గొని షసస్యములకు 
వ్యతిరేకము లగు పదార్థములు జనించును. | 

6. దుక్కి. మొదలగు పనులకు వీలుగనుండదు. 

చేలయందలి యుప్హత 
(SOIL HEAT) 
నేలయందు జల్లబడిన వి త్రనముల మొలకయు ఉద్భిజ్ఞ 


ములవృద్ధియు, నేలయందలి సూత్మజీవుల వ్యా పారములును, 





* నీటిని గాచినపుడు దానియుస్థోగత శ. 100° లవరకుహౌాచ్చును. 
ఆటుపిమ శ్రీ ఉన్లో(గత హెచ్చక కాచినకొలదిని నీ రావిరియై చెకిపోవును. ఊ 
ఫ్థోగ్ళత శ, 100% లయినపిమ్మట గలుగ చేసిన జేడిమి యంతయు నీటి నాపిరిగా 
జేయుటకు వ్యయమగును. ఇట్లు వ్యయమగు ఉఊప్తమునశే యావిరియొక్కు_ యం 
తర్ల తోప్లమని (Latent heat) "పీరు. చేలయందలి తేనుయావిరి యగున 
పదను. కోంత యుప్పతవ్యయపడును. అనగా చలయందలి ుప్పత కొంత 
ఆవపిరియొక్క అంతర్జతోోప్లము గా మారును. కావుననే నేలయొక్క_ డాష్లో 
గత తగ్గును, 


6. అ.) నేలలయందలియుసప్టృత లర. 


అందలి వివధభాతిక రపసాయనవికారములును, గొంతవరకు. 
నలయుక్క_ యుష్లో గత ననుసరించి యుండును. 


గోధుములు మొలచుటకు ప, 77 అంశముల యుప్లో గత 
మిగుల యనుకూలము. పు. క8ి2_400 లకు తగ్గిన యెడలగాని ఫు. రీరి.. 
1000 లకు హోచ్చినగాని గోధుమలు మొలవ నేరవు. ఇళ్లు | పతి 
జాతివి_త్రనముల ములక కు ననుకూలతమోప్లో, గత (Optimum: 
temperature)య, అల్పతమోాష్టో గత (Minimum Tem- 
perature) యు, అధికత మోప్లో గత (Maximum Tempe- 
rature) యు నాయాజాతుల స్వభావము ననుసరించి యుండు 
ను." మొక్క-బొన్నకు “అనుకూల తమో గతి ఫ. 88- 
1000 అల్బత మోప్లో గత ఫ 40౦0.50 లు. అధికత మో ఫ్లో 
(గత ఫ 111.1229 లు. 
నేలయుక్క. యుహ్లో గత యనుకూలముగ నున్న యెడల అందు. 
చల్రబడువిత్తులు (క్రమముగ మొలచును, అనుకూలముగ లేని 
యెడల ములక లాలస్యమగును. ఒ కానుక (పయోగములో 
నేలయొక్క_యుప్లో గత ఫ.40 ఉన్న ప్పుడు గోధుమలు 6 రోజుల 
లో ములచెను. ప, గ0 లు ఉన్నప్పుడు 8 రోజులలో మొలచెె. 
ను. ఫ. 60 లు ఉన్నవుడు 2 రోజులలో ములచెను. ప కిల్‌ 
లు ఉన్నపుడు 1 రోజులలో మొలఛచెను. 
ఉద్భిజ్ఞ ము లెదుగుటకుగూడ నేలయొక్క_ యుషప్లో గత 
ఆయాజాతుల కనుకూలముగ నుండవలెను, కాన్ని జాతులకు. 
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ఉప్లో గత హెచ్చుగానుండవలయును. కొన్నిటికి తక్కువగా 
నుండవలెను. యవలు (Barley) ఫ 68లు ఉన్నవుడు బాగుగ 
పెరుగును, ఒకానొక పయోగములో విత్తనములు చల్లినప్పటి 


నుండి యుష్లో గత 
ర్‌ం 
'ఫర500. లు ఉన్న పుడు 7. 64 (యినులు * శుస్ప_పదార్భము f[ గల యవల 
పంటపం డెను 
'ఫరిరొంలు ,, 58.28 99 00 
ఫరి[్రంలు ,, కింరిర్‌ 09 0) 


భ1l04°లు , 0.98 ప న 
అనుకూాలోప్లో గతగల నేలలో 2 మాసములు “పెరిగిన 

తరువాత నానేలకు వ 

-ఈ500ఫ.లు ఉఊహ్షో(గై తగలుగ జేయబడిన పుడు 7.88 (గలు శుస్కు_ప దార్భ ముగల 


పంటపండెను, 
భరిరిం.లు ji 9.15 న 
"ఫర్‌6ి%లు 99 రతికి 99 
భ104°.లు 99 8.47 39 


ఉప్లో గత ఫ 68 ల కంశు నెక్కు.వయిన కొలదిని వృద్ధి 
తక్కు_వయ్యెను.ఫ ఫ.6రిలకు దక్కుువయినవుడును వృద్దియంత బా 
గగ లేదు, “కావున ఫ.రరిల యవలుురుగుట కనుకూలోప్లో! గత. 
అనుకూలో స్టో గతగల నేలలో రెండుమాసములు “పెరిగిన తరు 
క రాయిను అవగా రమారమి 1 వడ్గగింజయాక్డు. 


fT కుష్కు_పదార్థమవగా పండినపంటను తేమ నుంతయా పోవునట్లు 
1000ళ.ల ఉప్పముగలవా యువునం చార బెట్టగా మిగులుభాగము,. 
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చాత నానేలయొక్క._ యొుల్లో[ గతను మార్చుటవలన మొల£ిలు 
పెరుగుటకు మొదటి పయోగములో గలిగినంత యవరోధము 
గలుగ లేదు. కాని ఉప్లో గత యనుకూలముగ లేకుండుటవలని 
నష్టము కనువించక పో లేదు. 


విత్తులు మొల చుటకును మొక్క_లుసపెరుగుటకును చేల 
యొక్క_ యుప్లో గత సామాన్యముగా దానిమై వాయువుయొక్క_ 
యుప్లో గతకంశు కొంచెము హెచ్చుగా నుండవలయు నని యప 
యాగములవంటి (పయోగములవలన గని పెట్టబడెను. 


నేలయందలి నూకు శ్రజీశులకు ప, 77-6క5°లుల యుహ్లో గత 
యనుకూలము పు కి2ి” లకు తక్కుువయినను, ఫ. 122_181°ల 
ఎక్కు_వయినను వాని వ్యాపారము కట్టువడును. 
నేలయొక్క_ భొతిక రాసాయనిక ధర్శములుగనాడ యుప్లో 
(గతనుబట్టి మారుచుండును. ఉప్లో గత పెొచ్చినయెడల నేల 
యొక్క జల ధారణశ _క్రితేగ్గును. జల్మసవణము హోెచ్చును, 
“ అమజనిక రణము * (oxydation) మొదలగు రాసాయనసిక 
మార్పులును చురుకుగా నడచును. 
నేల కుష్టత ముఖ్యముగా సూర్యునివలన నే కలుగుచున్న దిం 
భూగర్భమునందలి వేడిమి మైకి వచ్చుటవలనగూడ నేలకు 
శాంతయుప్ట్రత గలుగు చున్న ది. కాని యిది మిగుల స్యల్పము. గేల 
యందు ఆక్టు లలములు, ఎరువులులోనుగాగల పదార్థములు 


* అమ్తజని యితర(ద్రవములతో గలియుట, 
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చీకుట మొదలగు రాసాయనిక మార్పులవలనగూాడ కొంత 
యుప్టత వుట్టును. చేడకుప్పయొక్క_ మభ్య భాగము మిగుల 
నుష్ట్యముగ నుండుట వ్యవసాయదారు "లతీగియె యుందురు, 
అందు జరుగుచున్న రాసాయనిక మార్పుల వలననే ఈయుప్టృత 
వుట్టుచున్నది. 

నేలకు మైని చెప్పినట్టు గలుగు ఉప్పత ఉస్హ వాసానత 
(conduction)చే సెవాయునునకును, కింది నేలకును ఉప్ట్మపచా 
రత (Radiation) వలన మెవాయువునకును పోవ్రచుండును. 
చేలయందలి తేమ యావిరియె పోవునవుడు కొంత యుస్థత ఆవిరి 
యొక్క_ అంతరక్షతోప్టతగా మారును, 

సస్య మేమియు లేని నేల పగలు త్వరలో "వేడి యెక్కు_ను.ర్మాతు. 

లందు శీఘమీముగ జల్ల బడును. కావ్రున నట్టి చేలలందు, సస్య 
ముచే గప్పబడిన నేలలందు కంశె ఉప్లో గతా సంచారము. 
(Range of temperature) హాచ్చుగా నుండును. 

తారతమ్యోస్ట్యృత (specific heat) ను బట్టి కాన్ని నేలలు 
మరికొన్ని టికంు త్వరలో "వేడియెక్కు.ను. తక్కువ తారత 
మ్యోప్ట్రతగల "నేలలు శీఘముగ వెడియెక్కు.ను. నేలల తార 
తమ్యోస్ట్రృతను వాని తూనికనుబట్టియే గాక ఆయతనమును బట్టి 
గూడనిర్ల యింసవచ్చును. ఈరెండు ఏధములుగ సిర్దయింపబడు 
తారత మ్యోన్టతకును గొన్ని టివివయములో భేదముండును. 


1పౌనుజలము శీ 10, చేడియెక్కు.టకు వలయునుష్ణత _1తేనుకిొనినయెడల 
1పొనుస్ఫృటికను శే 10 i .1శీమ్మాత్ర'"మే ఆయియూండునుం. 
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దీనినిబట్టి తూనిక చొప్పున స్పటిక ముయొక్క_ తారత మ్య 
ల 
ఆయతేనమునుబట్టి చూచినయెడల 
]భునప్రటడుగునీరు. 104. వేడియెక్కుటకు వలయునుప్లము 1 అనుకొనుడు 
1, 'స్పటిక ము 1ంఛ్ల, 5 .ర్‌మ్మాత్రమె ఆఅయియుండును 
కావున ఆయతీనము చొప్పున సృటికముయొక్క_ తార 
తమో్గస్నత .5 అని చెప్పబడును. 
లిగా 
ఇటు తూపసికనుబటియు, ఆయతనమునుబటియు నిర్హయింప 
౧ లు లు ర్‌ం 
బడిన నేలల యందలి కొన్నిపదారముల తారత మ్యోష్ట్రృతను 
థి ౯ 
ఈ [కింద ఏవరిం చెదము, 


తూనిక చొప్పున ఆయతనముచొప్పున 
నరు 1.00 1. 00 
హ్యూమన్‌ 0. 47 0. 58 
బంక మన్ను 0. 25 0. 56 
సీవుసున్నము 0.20 0. 56 
సృటికము 0. 18 0. 50 


మెపట్టీవలన తూనిక పకారము ఆయాపదార్థముల తౌర 
తమో్యోప్టతయందు విశేవ భేదము లున్నను ఆయతనమును పట్టి 
చూచినయెడల వాని తారత మ్యోప్టతయం దంతగా భేదము 
లేదని తెలియును, 
Ag. 14 
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చేల పొడిగా నున్నప్పుడు తడిగా నున్నప్పటికంబు శీఘ్ర) 
ముగా వేడియెక్కును, నేలకంశు నీరు తక్కువ తారతమోాస్లత 
గల దగుటయే దీనికి కారణము, పౌడిగానున్న ప్పుడు అన్ని నేలల 
లోను నల్లనేలలు మిగుల త్వరితముగ వేడియెక్కు_ను. నేల 
జలపూరిత మై యున్నప్పు డన్ని నేలలును ఈ నీ విషయమునందు 
సమానమే. 

ఆహ్హ పచారతయందు గొంచె మించు మించుగా నన్ని నేల 
లును సమానములే. నున్నని నేలలనుండి కంటు నున్న గా లేని 
చేలలనుండి యుప్ష్రత శీళ్ఫ)ముగ (పసరించును. తడి నేలలనుండి 
కంబ పొడినేలలనుండి లీఘ)ముగ (పసరించును. 


(కింది నేలసమొక్క_ యుప్లో గత. 
ఉప్ష| పబేశములలో | కిందినేలకం"ఖు పెనేల యువతరముగ 
నుండును. లీతల పబేశములందు యెనేలకంకు గిందినేలయె 
యుప్పతేరముగా నుండును. కాలభేదములవలనను, రేయింబనళ 
పలనను గలుగు నుస్ఫ తా భేదములు నేలలభోగాంత లోతు 
వరకే గలుగును. ఈ కింద వానివలనిభేదములు గానరాన్ర. 
బాంబాయిలో!11! అడుగులళలోతున నేల యెల్ల వుకును పఫంరికి0 ల 
యుష్లో గత గలిగియుండు నని నిర యింపబడెను. (కింద నేల 
రాం ౯ 

లోనికి వేళ్లు దిగుసస్యములకు దాని యుఫ్లో ౫తకూడ ననుకూల 
ముగ నుండవలెను, 
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నలయందలి లవణములు. 


(SALT IN THE 50) 
సామాన్యముగా నేలయందు ఉద్నిజముల యాహార'। దవ 
స భజ (ంఫి 


ములు,పలువిధము లగు లవణములుగా నుండునని వెనుకటి 
యభ్యాయమున (వాయబడెను, ఈ లవణములలో గొన్ని నేల 
యందలి తేమలో గరగియుండును. ఇట్లు కరగియుండు వానిలో 
శాంత భాగము నుద్భిజ్ఞ ముల వేళ్లు రీసికొనును. కొంత నేలలోని 
శేంకునీటితో వర్ష కాలములో గిందికి పోవును, ఇట్టుపోవు 
దానిలో గొంతభాగము మరల వేసవి కాలములో (గిందిసీరు 
సెకి కేశాకర్షణశ_క్తి వలన లేచునప్పుడు దానితో సెకివచ్చి 
నీ రావిరియె గాలిలోనికి పోవునవుడు నేలయొక్క_. యుపరిభాగ 
చున నిలుచును.ఇట్లు నేలయందలి లవణములు కిందికిని మెకిని 
తిరుగుట యీగాక [పక్కలకు గూడ వ్యావీం చుచుండును. ఈ 
వ్యాపక న్గ_క్రి ఉప్పత హెచ్చుగా నున్నపుడు హెచ్చుగానుండును. 
ఉద్చిజ్ఞ ముల వేళ్ళచే దీసికొనబడుటచే గాని మరి యే కారణముచే 
గాని యీ లవణ మెచట లోటుపడునో యచటి కా లవణము 
చుట్టుపట్టులనుండి విశేషముగ బోన్రచుండును. 
శీలల లవణ నిగరణశ క్తి 


(ABSORPTION OF SALTS BY SOILS.) 
నేలలకు తమగుండ నింకు దావణమునుండి కొన్ని కొన్ని 


పదార్థములను మరికొన్ని టికం"ట నెక్కు_వగా బట్టియుంచు శ_క్తి 
గలదు.అ మ్మోనియా, విడిగ (౯60) నున్నను, రసాయన సమ్మే 
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ళనము నెందియున్నను (6౦౫౦1066) నేలచే బూ ర్హిగా బట్ట 
వడును, న్ఫురితములును, వొటాసియ లవణములును గూడ 
నించుమించుగా బూ_ర్తిగనే పట్టువడును, న తితములును, గంధ 
కితములును,హారిదములును సోడియ ఖటిక లవణములును అలి 
స్వల్పముగ మూతమే పట్టువడును. కావున నేయూాట కాల్వలలోని 
సీట్రిని పరీశ్నీంచిన యెడల వానిలో నమ్మోనియాగాని అమ్మో 
నియా లవణములుగాని, న్ఫురితేములు గాని, పొటాసియ లవణము 
లుగాని యతిస్వల్పముగానుండును, చేలయందుంకు హూ మను. 
నులోవాముయొక్క_యు స్పటముయొక_యు ఉదజనితములును 
మిశ్రమ ఉడజనిత శె లితములును అందలిలవణము లను పట్టియుం 
చుటకు సాధనములు (agents). ఇవ కొన్నిపదార్థములను 
వానితో రసాయన సమ్మేళనము నెందకయు మరికొన్ని టితో 
రసాయనసంయోగము నెందియు, నానిని పట్టయుం చును. 
ను విషయములను చెలినికానుట వలన వ్యవసాయడారుడు: 
ఈ (కిందియంశములను (గహించగలడు.అ మోోనియాలవణము 
లును స్ఫురితములును వొటాసియలవణములును యెరున్రులుగా: 
"నేల కెక్కు_వగా జేర్చినను అవి యందు నిలిచియుండు నేగాని (కింది 
కింకునీటితో నష్ట మెపోన్ర.న| తితముల, జేర్చినవుడు అప్పటి కప్పుడు 
ముక్క_లచే దీసికొనబడునవిగాక మిగిలినవి | కిందికి దిగిపోవును. 
"కావున సోడియన్నతీతేము మొదలగు న్మతితములు చేర్చునవుడు 
సస్యము లప్పటి కప్పుడు తీసికొనదగినంత మ్మాతమే జేర్చు 
చుండవ లెను. 
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నలయందలి నాయుపదార్గములు. 
(SOIL GASES) 

చేలయందలి సూత్ఫుజీనుల వృద్ధికిని, కొన్ని రాసాయనిక 
వికారములకున్కు ఇట్ల వెళ్ల యుచ్భా్యాసము (Respiration) 
నకును, కొంత అమ్హజని (Oxygen) నేలలోనుండుట " యావ 
శ్యక ము. నేలలోని యంతరవకాథము నాక్రమించియుండు నా 
యువునందలి యమజనియే యిందు కుపయోగపడుచున్న ది. నేల 
జలపూకిత మయి యున్నవుడు వాయువు |పసరింపక పోవుటచే 
చు జెప్పిన వ్యాపారములు గట్టువడును. నేలలో దగినంతే 
యంతరవకాశేము లేనియెడల నందు వాయుసంచారము [కవు 
ముగాజరుగదు. కావున నిట్టినేల సస్యముల కనుకూలముగ 
నుండదు. నేలలోని వాయువునుండి యమ్హజని యుపయోగపడిన 
'కాలదిసని అడి యెనున్నవాయువ్లునుండి (కిందికి వ్యావించును.అమ్లు 
జని యుపయోగపడుటవలన గొంత కర్చన ద్వ్యన్లుజసిదము 
జనించును. నేలలోని వాయువునందు సామాన్యముగా నూటికి 
1 ముదలు 10 వరకును కర్చనద్వ సన్హుజనిదమును 10 మెం 
దలు 20 వర కమజసియు నుండును * సేం దియపదార్గములు 
కుళ్లుచున్న నేలలో నవ్హుజని తక్కువగను కర్చనద్వ్వన్లుజని 
దము ఎక్కు_వగను ఉండును, నేలలోని కర్చనద్వ ్యముజనిదము 
నుద్భిజ్ఞ ములు దీసికొనజాలను. 


* వాయువులో కర్బన ద్య సివుజనిదయు నూటికి రమాగమి ఉపాళ్లును 
ఆమ్లజని నూటికి 20. 96 పాళ్లును ఉండును. 


శా 


———ారీశ— 


వడ వయథ్యాయ ముం 


అనలా 
ఫలదత, వ ౦ ధ్య త్ర 
(FERTILITY AND BARRENNESS) 

నలయుక్క_ కొన్ని బాన్యాలకుణములనుబట్టి యేనేల సస్య 
ముల కనుకూలముగ నుండునో ఏది యట్టుండదో కొంతవరకు 
నిగ్గయింపవచ్చును. రాతి పదేశ'మై చెట్టుచేమ లంతగా లేక నిర 
లనుయి గడ్డియైనను పట్టని నేల ఫలవంతముగ నుండ దని 
నిశృుయింపవచ్చును. చదునుగానుండి జల పదవుయి వృత.ములు, 
'మెండుగాగ లిగి పచ్చిక దట్టముగ పెరుగు స్థలము సారవంత మైన 
దని వెంటనే (గహింపవచ్చును. జీవరానులు నేలయందు మెం 
డుగానుండుటయు పశువులును యితరవమృుగములును చార్థ్య 
ముగనుండుటయు మంచఛిజాతి మొక్కలు అనగా వెంపలి కళింద 
"మొద లగు లగుమినములు ( Legumenousweeds)ఏ సారముగా 
బెరుగుటయు, గ రిక, చెంగలి మొదల? మంచిజాతులగడ్డి పట్టుట 
యు మంచి నేలల లకుణములుగా నెన్న బడుచున్న వి. జీవరానూ 
లు తక్కువగా నుండుటయు జంతువులు కృశించి యుండు 
తీయు పూచిక మొదలగు జాతుల గడ్డమా త మేపట్టుటయు 
శేలయొక్క_ న్యూనతను సూచించు లక్షణములు, తోరము 
లు సె కుబీకి తెల్లగాగాని, యొక విధము నల్లని రంగుగలిగి 
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గాని యుండి, మొక్క_మోటికలు లేక బట్టబయలుగానుండు 
వవటి నేలలు బాత్తుగా వ్యవసాయమున కనర్హ్శము లని చూచిన 
వెంటనే "తెలియును, 

మె బాహ్యాలక్షుణములను బట్టి నేలయొక్క- స్వభావమును 
గొంతవరకు [(గహింపగలిగినను, ఆవిషయమును పూర్తిగా 
(గ్రహించుటకు వాని సూచన చాలదు. నేలయొక్క_స్వభావమును 
(గ్రహించి యచెంతవరకు వ్యవసాయార్హ మో నిశ్చయముగా 
చెలిసికొనుటకు దాసి సీ కింది విషయములలో బాగుగ బరీ 
శీంప వలయును. 

1. రసాయనస్థితి: “అనగా ఉద్భిజ్ఞములకు వలయు నేల 
యందలి. దవ్యముల వివరమును, మ క ఆ ద వ్యములలో 
నుద్భిజ్ఞములు వెంటనే యుపయోగ పరచుళొనదగిస స్థితిలో 
నున్న భాగము యొక్కపరిమితియు, 

2 నలయొక్క_లోతు. 
త్రి భౌతిక ధర్మములు 
4 కింది నేలయొక్క_ స్వభావము 
స్‌ ఉద్భిజ్ఞ ములకు హానికరము లగు ద్రవ్యముల యుసికియు. 
"లేమియు, వానిస్వ భావమును పరిమితియుం 
l. రసాయనస్థితి 

నేలనుండి యుద్భిజ్ఞములు తీసికాను నాహార్మ దవ్యములు 
మూడవయభ్యాయనునందు చీర్కొనబడెను. చెన్నవురిరాజు 
ఛాని యందలి ముఖ్యజాతుల చేలలలో నేది యెంతగలదోగూడ 
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నైదనయభ్యాయమున దెలుపబడెను. సాధారణముగా నేలలో 
న్మతజని (Nitrogen) స్ఫురత్పంచామ్లుజనిదము, (Phosphoric 
acid ౨౦) (టాప్‌ Potash K,0) అను మూటి సంబంధ 
మయిన యాహోర్మ ద్రవ్యములు మ్న్యాతమే లోటుగా నుండునని 
యనేక చోట్ల నేలలను రసాయనపృధక్క_రణము (Chemical 
Analysis) చేయుటవలన దెలి సెను. రసాయనపృధక్క_రణము 
నులభసాధ్యముశకాదు. కాని యా[కింది యుపాయమువలన మె 
మూడింటి సంబంధమయిన (దవ్యములలో నేది శలలో లోటుగ 
నున్నదో కొంతవరకు నిర్ణ యింపవచ్చును. 


కృషివలుడు తనపొలమునం దిదివరలో నంతటను సమానము 
_ గాసారవంతమని యనుభవమువలన నెరిగిన యొక సాధ్య మైనంత 
పెద్దమడినిజూచి దానిని 5 సమానభాగములుగా చేయవలను. 
అందు 217వ వుటలోనిపట్టిలో జూవబడిన _పకారము ఒకభాగ 
మునందేమియు యొరువు వేయకయు, మొక దానిలో బెని చెప్పిన 
వీ ముఖ్య దవ్యములలో న్మ తజనిగాక తక్కి_న రెండును గల యొకు 
వులను మాత్రమే వేసియు, నింకొక దానిలో స్ఫురత్సం చామ 
జనిదము గాక తక్కినవి రెండును గల యొరునులు మతమే 
వేసియు, మరియొకదానిలో పొటామ్‌గాక తక్కీ_న రెండునుగల 
యెొరువులుమూ(త మే వేసియు నయిదవదానిలో నన్నియు గల 
యొరునులు వేసియు, నేదేనిసస్యము నన్ని భాగములభోను సరు 
చేయవలెను. సస్యము ఫలించువర కన్ని భాగములకును యితర 
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దోహాద( కియలను సమానముగానే చేయవలెను.తుద కాయా 
భాగములలోని స సస్యముయొక్క_.. ఫలసాయమును వేరువేరుగా 
దీసి తూచవలెను, ఫలసాయముయొక్క_ పరిమితియందలి తార 
తమ్యములనుబట్టి యాచేలలో నే పదార్థము మిగుల లోటుగా 
నున్నదో |గహింపవచ్చును. 


1. వభాగము ఏయొరువును వేయనక్కరలేదు 
2, భా. వాం: [కల్యాధిస్సురికము (Superphosphate of bones)* 
శ్ల వాం పొటాసియవారిదము (Potassium Chloride. 
శి భా, 2 వాం. సోడియన తికేము (Sodium Nitrate) 
శై హం. పొటాసియహరిదము (Potassium Chloride) 
4 భా. 2 వాం. సోడియన(తితము (Sodium Nitrate) 
14 వాం. శల్యాధిస్ఫురితేము (Superphosphate of bones) 
శ్‌. భా. 2 వాం. సోడియన్మతితము (Sodium Nitrate) 
13 హం శల్యాధిస్ఫురికేము (Superphosphate of bones) 
హం. పొటా సీయవారిదము. (Potassium Chloride) _ 


న! 


ఒకయుదాహారణము దీసికొండము, మొదటిభాగములో 
జొన్నలు 800 పౌనులును, శరెండవదానిలో 850 పౌనులును, 
శీ వదానిలో 500 పౌనులును. నాల్లవదానిలో 550 పొనులును, 
అయిదవచదానిలో 600 పొనులును, పండె ననుకొనుడు. దీనిని 





+ వాం=హంరదదు=. 112పానులు లేక రమారమి 44 మణుగులు, 

శ ఇది యొముకలగును గంధకికానుమునకును ర సాయన సంయోగము గలుగుట 
వలన చేర్చడిన పొదార్థము .ఇ౦దు ఏక ఖటికన్ఫురిత ము విశేసముగ ను౦డును. ఇది 
చ్విఖటిక స్ఫురితము కన్నను, త్రిఖటికస్సురితేమ కన్నను మిగుల చావణీయము = 


918 వ్య వసాయశ్ళాస్ర్రము [ (పః ఖా 


బట్టి నేలయందు న్మతజనిసంబంధ మయిన యూహోర ద్రవ్యములు 
మిగుల లోటుగనున్న వనియు, న్ఫ్భురసంబంధ మయినవియు పొట్రా. 
నీయ సంబంధనుయినవి అంతలోటుగా లేవనియు తెలియును. 
దీనిని బట్టియే యెరున్స న. మెంత వేయనలెనో గూడ 
నూహింపవచ్చును. -ఈప్‌వషవయవుయి ముందు సవి_స్తరముగ 
చర్చింపబడును. 


ఒక యినుపగాలును నందలి లంకెలలో మధ్యనొకటి 
మాత మరిగిపోయి తక్కిన వన్ని యుమిగుల బలముగానున్నను 
ఆ నగొలును నే చేని పని కుపయోగించినవు డది యాలం కెవద్ద 
'తెగకమానదు .కానున గొలునులో నొక్క_టితప్ప తక్కిన లంకె 
లన్నియు నెంతబలముగానున్నను దానియుపయోగ మా ల 
పీనముగ నున్న లంకే ననుసరించియె యుండును.ఇక్షు నేలలో 
నుద్భిజ్ఞములకు వలయు నాహోర ద వ్యములలో నొకటిమా(త'మే 
తక్కువగనుండి తక్కినవన్నియు విశేషముగా నున్నను పంట 
యొక్క_ పరిమితి తక్కు_వగానున్న (దవ్యముయొక్క-_ పరిమితిని బట్టి 
యె యుండును. కానన కృషివలుడు నేలలో చే ద్రవ్యములు 
లోటుగనున్న బో కనుగొని వానిసిమ్మాతమే యెరున్రలరూప 
మున జేర్చినయెడల దక్కిన పదార్థము లన్నియుగూడ నుప 
'యోగపడి తగినంత ఫలము వచ్చును. 


సాగుబడియం దున్న నేలయందలి యాపశర దవ్యముల 
షరిమితి యెరువులువేయుట _ మొదలగు నుపాయములవలన 
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వృద్దిపొందింపబడనియెడల నవి (క్రమముగా తగ్గును, ఇట్లు తగు 
థి ౧ ౧ ౧ 
టకు కారణములు ముఖ్యముగా మూడయియున్న ని. 


1. వ్యవసాయ దారులు యేపేట సస్యములను మెరువేస్‌. 
వానిఫలమును పొలమునుండి దూరముగా గొనిపోవుట ముద 
టిది. 2676 పౌనుల (882 కుం) వడ్లును అంతే బరువుగల గడ్డి 
యు పండిన యెకరముభూమినుండి 26. 2 పౌనుల న తజనియు, 
16.83 పొనుల న్ఫురత్సంచావ్హ్లుజనిదమును 28.1 పొనుల పెటా. 
మ్‌ను పోవు నని అక్క వేయబడెను. బబు తక్కీన సస్యములును 
వాని వాని స్వభావమునుబట్టియు పంటయుక్క పరిమితినిబట్రియు. 
గాంతకొంత సారమును దీసి వేయుచుండును (రెండవభాగము. 
లోని కి వ యథ్యాయము చూడుడు.) 


2. వర్ష వునిటిలో నేలయందలి యాహార్మద్రవ్యములందు 
గొంతక్‌"ంతకరగి సస్యముమయొక్క_ వేళ్లక్రందకుండు నంత లోతు 
నకు బోవుటరెండవకారణము.ఇట్లు పోవుదానిలో గొంత మరల 
[క్రిందినీరు కేశాకర్షణశ_క్షిచే మైకివచ్చునవుడు దానితో బెకి 
వచ్చును, అమ్మోసియాను, దానిలవణములను, స్ఫురితేములను, 
పొటాసియ లవణములను పట్టియుం చుశ క్రి 'నీలకుగలదని. 
వెనుక టియ ధ్యాయమున వాయబ డెను. కావున న్ఫురత్సంచా 
మజనిదమును పొటామ్‌నుు అమ్మోనియారూపక ముగగాని. 
దానిలవణమ్గులుగ గాని యుండున తే జనియు, నేలనుండి యంత గా 
(క్రిందికిపోవు. న్యతితములుగనున్న న్మతజనిలో చాలభాగ మిట్లు 


“990 వ్యవసాయ శాస్త్ర ము [ప pd 


నష్టమగును. ఇదిగాక కొంతసారము విస్తారమువర్ష ము. గురిసి 
నవుడు (ప్రనావహాముగా నేళ్లలోనికిని నదులలోనికిని పోను 


నీటితో పోవును.ఇట్టినష్ట మేటవాలుగానుండు కొండ పదేశముల 


శీ. చేలలయందు తేమయెక్కు_వయి నాొయుసంచారము 
లేనిచో నందలి ద్రవ్యములు కొన్ని నిరుపయోగముగాని 
హోనికరముగాని యగు (ద్రవ్య ములుగా వమూారును,ఇందుకు నేల 
"యందలి కొన్ని సూత్మజీవులు గారణములయియున్న వి. నృత 
జని సంబంధమయిన పదార్థము లే యిట్లు విశేవముగ సష్షమృగు 
నవి. ఇది నేలయొక్ర సారముతేగ్గుటకు మూడవ కారణము. 

నేలకు కొన్ని సారపదార్థములు యెొరువులు వేయుటవల 
'ననేగాక మజి కొన్ని విధముల స్వ భావసిద్ధముగ నే కొంతవరకు 
జేరు చుండును. 

ఉరుములు మెరుములతో వర్ష ముగురియునవుడు వాయువు 
నందలి న తేజని విద్యాచ్చ కిచ జలముతో రసాయనసంో 
'గమునొందుటవలన నృతికాన్లు మేర్చడి వర్ష వ్రుసీటితో నేలు 
బడును. ఇట్లు వర్ష ప్రవిటితో నేలకు జేరిన న్యతీజని 1888 వ 
సంవత్సరములో సుమారు యొకరమునకు 4 పౌను లుండునని 
యు 1889 వసం,లో 21 పౌనులుండు ననియు చెన్న వురిలొ 
శా స్ర్రజ్ఞులచే నిర్ణ యింపబ డేను. వాయునవునందలి అమ్మోనియా 
'యునుు అందు బేలుచుండు మరికొన్ని పదార్గమ్ములును గూడ 
వర్ష వునీటితో చేలకు జేరును, 
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చలయందలి. కాన్ని నాత్ముజీన్రలు వాయున్రనుండి నృత. 
జసిసి దీసీకొసి జనుము, ఉలవ మొదలగు లెగూమినజాతుల 
ముక్కల వేళ్ళయందు జేర్చు ను. ఏని వేళ్లు నేలలో జీకుటవలన. 
నందలి న్మతజని వృద్ధియగును. ఈవిషయమయి ముందు మరి 
రంత (వాయబడును* 

సనిటిపారుదల వలన గూడ నేలకు కొంతసారము చేరును... 
వర్ష కాలవు (పారంభమున |పవావహాజలములో కొన్ని సారపదా 
ర్థములు వండలిరూపమున నుండును కొన్ని పదార్థములు ఆనీ. 
టిలో కరగియుండును. ఇవియన్నియు సస్యములకు ెట్టబడు.. 
నీటితో నేలకుజేరి దానిని కొంతవరకు సారవంతముగ జేయు 
ను, నూతినీటిలో గూడ కొన్ని వారలా ర అలం గలవు, వాని. 
యందలి నీరు సస్యముల కుపయోాగి౨ప బడునవుడు ఈ ఐదారు 
ములు నేలయందు వేరును. రెండవభాగము 6 వ యభ్యాయ. 
మున నీవిషయమయి మరికొంత |వాయబడును. 

నలయందు సస్యములకు వలయు నాహార్మ ద్రవ్యము లన్ని 
యు నున్నను అవి ఉద్భిజ్ఞములు తీసికొన దగినస్థితిలో నుండని 
యెడల వాన్ని పయోజన ముండదు. సాథారణముగా నేలలలో 
సస్యముల క నేక సంవత్సరముల వరకు సరిపోవు నాహోర 
(ద్రవ్యములుండును. కాని యందు స్వల్పభాగ మే యుద్చిజ్ఞ 
ములు దీసికొన దగిన స్థితిలోనుండును. దీనికి సిద్ధాహార ముని 
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{Available plant food) చేర్పు, ఉద్భిజ్జములు దీసికొన లేని 
స్థికియందున్న be గుప్తావారము లేక సాభ్యా హారము 
Doth ocd) అనబడును. ఇది (కమ (క్రమముగా 
'వాయును, "వేము, ఉన్లేత ముదలగువాని గాలుతీన్సీ 
శొనగల స్థితిలోనికి మారుచుండును.ఇట్లు గుప్తాహార్మదవ్యములు 
విశేవముగారుండి (కమ్మ క్రమముగా సిద్ధాహారము  గాకున్న 
యెడల యెరునువేయని శేలలు 2, కిసంవత్సేరముపలో నే పనికి 
మాలినవి కావలసియుండును. అ నేక సంవత్సరములనుండి యెరువు 
లేకపోయినను కొలదియొ గొప్పయో పంటలు పండుచున్న నేల 
లనేకములుగలనవు. 

దుక్కి. ముదలగుపను లీమార్చునకు న హః 
'నేలయొక్క_ రసాయనస్థితిని బాగుపరచుటకుు, అనగాఆపహార 
.(ద్రన్యముల లోటులేకుండను వానిలో తగినంతభాగము 
సిద్ధాహారముగా నుండునట్టును చేయుటకు యెొకువులు వేయు 
టయ్యు. దుక్కి మొదలగుపనులను బాగుగ నెరవేర్చ్బుటయు 
ముఖ్యసాధనములు. ఆహార దవ్యముల నిట్లు వృద్ధిచేయుటయే 
గాక యవి పెని వివరింపబడిన విధమున నష్టముగాకుండ సాధ్య 
మయినంతవరకు ద్నాగ త్త పెట్టన లెను. 


, లై లోతు 
చేల తగినంత ల్జోతుగా నుండనియెడల నందలి" యుద్భిజ్ఞము > 
లవేళ్లు (కిందికిదిగి యాహారమును స్వేచ్చగా సంపాదించుకొను 
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టకుదగినయవ కాశ ముండదు. మామిడి, కొబ్బెర మొదలగు "పెద్ద 
వృకుములు లోతుగా వేళ శ్ర నుపాతుకొని నిలుచుటకు es 
కావున చిన్న మొక్కతేగాని పెద్ద చెట్లు సెరుగజాలన్రు.నేల తగి 
నంతలోతు లేనియెడల దాని భౌలికథర్శములును అనుకూలముగ 
నుండవు-లోతు లేని నేలలు త్వరలో వేడియెక్కు_ను. త్వర లో జల్ల 
బడును. వానికి జలధారణశ క్రి తక్యుువగనుండును, ఇందువలన 
తేమత్వరలోనే యిగిరిపోవును. క 


మాన్యముగా జన్నస్టానికము లగు నేలలలోతు తక్కు 
చగనుండును, ఇందుకు గారణముర్‌-వ య ధ్యాయమున సూచింప 
బడెను. పొలమునకు దగిన గట్లు వేసి నేలసాధ్యమినంత సమ 
ముగానుండునట్లు చేయుటవలన నందలిమన్ను వర్గ ముచే గొట్టు 
శౌని పోకుండజేయుటయు, సమాపమున చెరువులుగాని కాల్వ 
'లుగాని యున్న యెడల వానినుండి వండలి మన్ను తోలుటయు 
నేలయొక్కలోతును హెచ్చించుటకును లోతు కమ కమ 
ముగా తేగ్గకుండగ చేయుటకును ముఖ్యో పాయములు. బాగు 
చేయదలచిన పొలము [పక్క_నేదేని ప) వాహమున్న యెడల వర్ష 
కాలము మొదట దానికడ్డముగా గట్టువేసి బురదతోగూడిన 
నీటిని నేలడుకిమురలించి బురద నేలహైబడునట్లు చేయుటలోతు 
తక్కు_వ నేలలను బాగుపరచుటకు మరియొక యుపాయము. 


( 8. భౌతికధర్శములు, 
నేలయుక్క_ భాతికధర్మములు చానియందలి మంటి "రేణు 
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వుల పరిమాణమును వాని యిమిడికను అనుసరించియుండు నని 
6_ వ యధ్యాయమున వాాయబ డెను, బంక నేలలయొక్క్యయు 
అనుక నేలలయొక్క యు ముఖ్య భౌతికధగ ్రములును వొాసియను 
కూలతా పతికూలతలును గూడ నక్క_డ సూచింపబడెను. ఆ 
"రెండు తరగతుల నేలల మంచి చెడ్డలును డెలుప్రుట కావిషయ. 
ముల నన్నిటిని జేర్చి యిచట సం; గ్రహముగా వాయనగును, 
బంక నేలలు ;:___ జలధారణశ _క్తి హెచ్చు గానుండుటయ్సు, 
నందుబరిగాడి యుద్భిజ్ఞ ముల కుపయోగిం చునట్లు కొొంతతోత్రున 
నున్న తేమ సయితము కేళాకర్ష ఇశ_క్టీవలన బెకిరా గలుగుట 
యు, వొయునునుండి తేమ నాకర్షి ంచు శక్రిని హెచ్చుగాగలిన 
యుండుటయు నందు కుకు. యకరునులలోని సారమును 
(కిందికి వడిసీపోకుండ బట్టియుంచుశ _క్రిని విసారముగ గలిగి 
యుండుటయు బంకనేలల ముఖ్యానుకూ+లధర్మములు. (పతిక్యూల 
ధర్శములలో ' స్‌కిందివి నుఖ్యములు, జలనిర్తమనము * 
(Drainage) బాగుగనుండకపోన్రటవలన నేల వర్ష ముగురిన్సి 
వెనుక చాల కాలమువరకు జలపూరితమయి తం. వాయు 
(పచారము (గనుముగా నుండదు, చయాయు. ప్రచారము సరిగా: 
నుండనియెడల నేలయందలి కొన్ని యానశ్యకము లగు వ్యాపా 
రముల గట్టువడునని వెనుక వాయబ డెను,.దుక్కి. మొదలగుపనులు. 
బంక నేలలందు సులభముగా జరుగవు, కొంచము లేవు యెక్క 


ప ప నున్నా పనిముట్ల కంటు కొనును" కొంచ మూరి * 


* నీరు వడిసి పోవుట. 
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పోయినయెడల పెద్దపెద్ద గడ్డలుగా పగులును. బంక చేలకు జిన్న 
చిన్న నానజడులవలని యుపయోగ మంతేగా నుండదు. 
వర్షము విస్తారము గురిసినయెడల చాలరోజులవరకు దుక్కి 
మొదలగు పనులకు ఏలుకాదు, ఇందువే విత్తనములు చల్లుట 
యాలస్యమగును. _ తడిసి యెండినవుడు వీటలుదీయుట యూ 
నేలలకు మరియొక లక్షణము. ఇట్లు పగులుటచే నందు బెరుగు 
చుండు ముక్క_ల వేళ్లు తెగును. ేళాకర్ష ఇక క్రి హాచ్చుగ 
నుండుటచే గొన్ని బంక చేలలలో (గిందనుండు హాోనికరములగు 
(దవ్యములు సీట్రితో బె కివచ్చి యా నీ 'రావరియె గాలి లోనికి 
బోగా నవిమ్మాతము మైనినిలుచుట చే నట్టినేలలు ఊసర శే తము 
లగును. బంకనేలలలో చామ్బీభ వన మెక్కువగుటచే వాని 
యుస్లో౫త తక్కు_వగ నుండును. 


ల ఇసుక నేలలు:.____ఇనుక నేలలు కొద్షివర్ష మువలననే నాని 
దుక్కి_కి త్వరలో ననుకూల మగును. వర్ష మెక్కు_వెనను త్వరలో 
నారి దుక్కి-కి త్వరలో నదునగును. ఇందువే నీనేలలలో ముం 
దుగా విత్తనములు చల్వటకు సాధ్య మగును.ఇనుక నేలలలో-జల 
నిర్ణమనము (drainage) బాగు నుండుటచే వాయు పసారమున 

కవరోధముండదు. స్నిగ్ధత దక్కు_వగుటచే మొక్కల వేళ్లు నేల 
లోనికి నుళువుగా దిగును. దుక్కి మొదలగు పను లినుకనేల 
ఎలందు నులభముగా జరుగును. ఇందుచేత నే. బంకమంటికం"టు 
నిసుక యే బరువయినడై నన్కుయినుక నేలలు చేలికచేలలు(Light 
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ప 


80115) అనియు, బంక నేలలు బరువు నేలలు (Heavy soils) అని 
యు చీలునబడుచున్న వి. ఇనుక్రనేలలోని "బేమలో, బంక 
నేలలోని తేమలోకంచు నెక్కువ భాగము దానిసె 'బెరుగు 
నుద్భిజ్ఞ్జములు దీసికొనదగిన న్థితిలోనుండును. మైని ెవ్పిన 
వినుకనేలల మంచి లతుణములు, ఇక వానిలోపములను 
చేర్కొ_నెదము. ఇనుక నేలలకు జలధారణశ క్షి దక్కు_వగు 
టచే నందలి సస్యములు బాగుగ పెరుగుటకు తరుచు వర్ష 
మయినను గురియవ లెను. లేక తగినంత సీరుచె టవైనను ౩ 

వలయును. ేశాకర్ష ణక _క్తి తక్కు_వగుటచే డిందినీరు మె కంత 
గారాదు. ఈ నేలలకు వోయువునుండి చేమ నాకర్షించుశ_క్షియు 
దక్కు_వయే. ఎరువులు మొదలగువాని కరత. చేలకు చేర్చ 
బడు సార్గపదార్థములను (గి౨దిక్‌ వడిసిపోకుండ బట్రియుం చు 
శక్తి యిను కనేలలకు దక్కు_వ. కావున తరుచు. యెరువు 
వేయని యెడల సనేలలు బాగుగ ఫలింపవు, కావుననే యీ చేల 
లకు “అకలి? నేలలు(Hungry 501lకఅను 'పేరుగూడ వచ్చెను, 


గరుపినేలలు అన్ని ధర్మములందును. యినుక నేలలకును బం 


కచలలకును మధ్యస్థముగా నుండును. కానున నవి వ్యవసాయ. 


మునకు మిగుల ననుకూలము లుం [= 


బంక నేలల భాతిక్షధర ముల నీ క్రిందియుపాయములచే 


గొంతవరకు బొగుపరచవచ్చున్లు. | 
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స్నిగ్ధత (జిగట) తగ్గను, విస్తార మినుక పోసినగాని | పళోజనము 
'లేదు.పొలము సమిోపమున నిసుక విసారముగా దొరకు చోటు 
ఏదైన నున్న యెడలదానినుండి యినుకతోలి నులభముగా నటినే 
లను 'బాగుపరచవచ్చును. [కింద సమిపమున నిసుకపొరగల 
-నేలలలో లోతుగా దున్నినయెడల మె బంకమన్ను ను [కింది 
యినుకయు గనిసి నేల గుల్ల బారును. 

ల్సి నున్నము వేయుట;.__సున్న ము వేయుటవబన బంక 
నేలల న్నీగ్షతకు మూలకారణ మగు బంధకమృ త్తిక మొదలగు 
బంధనపదార్గముల శ క్తితగ్ని మిగులమృదునుగనుండు కొన్ని 
శాన్ని మంటినేణువు లొక్కొక్క_ - మిశమశేణువుగా 
నేర్వడుటవలన నేల గుల్లచారి దాని ఫొతకధర్భ ములు 
"బాగుపడును. సామాన్యముగా నెకరమునకు 1 _ 2 టన్నుల 
నున్నము వేయవలసియుండును, మిగుల. జిగటగ నుండు 
నేలలలో 5-6 టన్నులవరకు వేయవచ్చును. .ఈనున్న 
మంతయు నెశేసారి వేయుట మంచిది కాదు; శక సంవ' 
: శ్పరములవరకు (పతిసంవత్సరమును గాంతకొంత వేయుచు 
రావలెను. మొదట నేలనుడున్ని 'దానిమెని 16 లేక్ల2) గజముల 
చూరమున  కాల్చిననున్నము చిన్నచిన్న పోగులుగా బెట్టి 
- శొంచెము మన్ను చే గప్పవలెను, తరువాతే నీపోగులమోద నీరు 
చల్లినయెడల నాకాలిననున్నము ముగ్గగును. ఈముగ్గును పొల 


వ్యా = జ 
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మంతటను సరిగాచల్లి 'లేలికళైన పండ్ర చట్టము * (Harrow) 


నీడ్చినయెడల మంటితో గలసిపోవును, నున్న ము చల్లినత ర్వాత 


లోతుగాదున్న గూడదు. నున్నమునకు బెని వేసినప్పటికి కిందికి 


"దిగు స్వభావముగలదు, కాన లోతుగా దున్నినయెడల మరింత 


లోతునకుబోయి నిరుపయోగ మగును. 


సున్నము వేసిన నేలలలో గొన్ని రసాయన వికారము లుగలిగి 
యందలి సాధ్యాహార దవ్యములలో నెక్కు_వభాగము సిద్ధాహార 
మగును, కావున సున్నము వేసిన నేలలలో జంటలు గొన్ని 
సంవత్సరములవరకు బాగుగపండును. కానియాహార్మ దవ్యము. 


లందు యిట్లు గొన్ని త్య్వరలోసస్యములచే వీసికొనబడుటచేత ' 
ను, కొన్ని |కిందికింకునిటిలో గరగ సస్యముల వేళ్ల కందనంత 


లోతునకు బోవుటచేతను కేల కొన్ని సంవత్సరము లగునప్పటికి 
సౌారహీనమగును. కావుననే యిం గ్లేమన “నున్నము తం డిని 
ధనవంతునిగ ను కొడుకును దరిదు/నిగనను జేయు”నని యర్థ 
మిచ్చు సామెత యొకటిగలదు, నున్నము చవేర్పబడుటచే 
“నేలనుండి త్వరలోనస్ట్రమాయిపోను ముఖ్య ద్రవ్యము న్మత 
జని. కావున తగినంత న్మతజనితోగూడిన సేంద్రియపదా 
ర్భములు చేలయందు లేనిదే నున్నము వేయగూడదు. విసా 
రము నేర్యదియపదార్థముగల “వీటి నేలలలో నున్న ము వేయుట. 


వలన నందలి ళొన్ని 'సేరదియావ్లముల (01822916 acids.)y,. 


* రెండవభాగప్రు 2 వ. య ధ్యాయముచూడుడు, 
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' 'యన్లుత్వముపోయి నేల సస్యములకు మిగుల ననుకూల మగును. 
ఈరాజధానిలో సీలగిరిముద లగు లీతలప చేశ ములలో దక్క. 
వమురెందును సేంద్రియపదార్థము నున్నమువేయ దగినంత లేదు. 
కావున సామాన్యముగా నున్నమునువాడుట మంచిదికాదు. 


8. మంటిని కాల్చుట;__ బంక నేలను చాగుగదున్ని లేక 
గతప్వ్‌ మంటిని పోగులుపోగులుగా చేసి యేటైనకంప, ఆకు లల 
ములు వేని కాల్చి, తిరుగ నామన్నునునేలమె జిమ్మిన యెడల 
దాసి భొతీకధర్శములు గాంత వరకు బాంసపడును. ఇదియెగాక 
యందలి యాహార[ దవ్యముల (దావణీయత హెాచ్చును. 
కాని సేం దియపదార్థము నశించుబచే న తజని నష్ట మయి పోవు 
ను. కాల్చిననేలలోని నతేజని నప్టమయినప్పటికిని అందు సస్య 
ములు 'వెనుకటికంబు బాగుగ బెరుగుట చాలచోట్ల చూచు 
చున్నాము. దీని కీమధ్య నొకకారణము గనిపెట్టబడెను. నేల 
యందలి సూత్ముజీవులలో గొన్ని సస్యముల కనుకూలము వ్యా 
పారములనునెర వేర్చును. మరికొన్ని వీనినివిస్తారము వృద్ధినొంద 
శుండ జేయును. నేలను కాల్చుటచే సస్యముల క నుకూలమగు 
సూత్ముజీవ్రలు నళించినను వానిసిద్ధబీజములు (Spores) 
అన్ని యు నశింపన్ర. కాసి తక్కినసూత్ముజీవులును నాసి సిద్ధబిజ 
ములునుగూడ నళీంచును. తగ్గినస్థితిగ తులు సమకూరునవుడు 
సస్యముల కనికూల మగు సూమ్మజీవుల సిద్ధబీజములు మొలచి 
సూయ్ముజీవులయి విరోధులు లేమిచే మునుపటికంకు నతి వేగ 
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ముతో వృద్ధిబొంది, సస్యముల కనుకూలము లగు మార్పులను. 
నేలయందు గలుగ జేయును. కావున కాల్చుటవలన బంక నేలల. 
భౌతికధర్శములు బాగుపడుటయేగా క సస్యముల కనుకూల 
మగు మార్పులను గలిగించు సూత్ముజీవులు వృద్ధిబాందును. 


మంటిని కాల్చుటకు దగినంతకంప సామాన్యముగా లభిం. 
చుట దుర్లభము. నేలయందలి న్మృతజనికూడ నష్టమయిపోవును. 
కావున సామాన్యముగా విస్తారము యొరును వేయుటకు పీలగు 
చిన్న చిన్న తోటమళ్లు నారుమళ్లు మొదలగు వానియందలి మన్ను 
మాత్రమే అప్పుడప్పుడు కాల్చబడుచుండును. మంటినికాల్చుట 


వలన నందలి గడ్డిమొదలగువాని వి _త్తీనములును, గొన్ని హోనికర 
ములగు వురుగులునుకూడ నశించును. 


గ్లేలరుదున్ని కొంత లోతువరకుగల మంటినంతను కాల్చ 
లేకపోయినను సెమంటినై న దగినపనిముట్లతో గోకి పోగుచేసి. 


యె జెవ్పినట్లు కాల్చి మరల సర్షినయెడలగూడ గొంతవర కప 
'యాగముగా నుండును. 
4. సేం దియ పదార్థము జేర్చుట?._హ్యూమను జేర్చుటవలన 
బంక నేలయొక్క_ న్నీగ్గత తేగ్గునని వెనుకటి యభధ్యాయమునందుూ 
వాాయబ డెను. వ. శలకు సేర్యదియపదార్థ్యము 'జేర్చుట చే 
నందు హభూమనుజనించి దానిని గుల్రపర చును, జేలకు సే సిం దియ' 
పదార్థము న. మరికొన్ని ' లాభములుగూడ గలవ్టం 
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హూమనునకు తేమ నాకర్షించుశ_క్రి విశేషముగా గలదు. 
కావున చం ద్రియప దార్భము చేర్చిన చేలలో హ్యూమను వృద్ధి 
యయి అందువలన వాయునునుండి 'తేమనాకర్షి ౦చుళ కీ హెచ్చు 
ను. సీం దియప పదార్థము నేలలో జీకునవుడు స కర్బనద్య 
మ్రజనిదము న షా గొన్నియుపయోగములగు రసాయన 
వికారములను గలిగించి సిద్ధావోరమును వృద్ధి జేయును. . సేం 
(దియపదార్థము జీకునవుడు పుట్టు ఉప్టత చేతను, హూ్య్యూమను 
యొక్క_  తారతమ్యోప్టృత హాచ్చుగ నుండుటచేతను నేల 
అంతేగా నుహ్లో గతా భీదములనొందక తగిన యుస్ట్రోగతను 
గలిగి యుండును. సేరదియపదార్థము జేర్పుటవలన. నేలకు. 
గొన్ని యాహార్మదవ్యములుగూడ చేరుటచే డాని రసాయనస్థితి 
గూడ గాంతవరకు బూాగుపడును. 
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నేలకు సేం దియపదార్గమును జేర్చుటకు నాకు లలములు ' 
ముదలగు నేచె త్తనెన బోగుచేసి వేయవచ్చును. బంక నేలలకు 
జీకని చెత్తయే వేయవలెను, చెత్త నేలలోనే చీకుటచే గలుగు 
లాభములు యైని, బేర్కొనబడెను. 


శ 


జనుము మొదలగు విశేషముగా రొట్ట ెరుగునట్టియు “లె 
గుమినము లలో జేరినట్టియు, సెరులను సాగుచేసి మైరు 
బాగుగ నెదిగి పూూతకొమ్మిమిద నున్నపుడు నేలలో 
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గలియదున్నుట చేలకు సేందియపదార్గము చేర్చుటకు మరి 
యొకయుపాయము. ఇట్లు చేయుటకు, “పచ్చి యెరును వేయుట 
(Green manuring) యనిపేరు. నేలలోనికి దున్ని చేయబడు 
రొట్టకు “పచ్చియెరువు] (Green manure) అనిపేరు. 

కొన్ని సంవత్సరములు నేలను బీడుగా వదలివేయుట మరి 
యొక పద్ధతి. ఇందువలన గడ్డి పెరిగి పశునులుతినగా మిగులు౫డ్డి 
యు, దాని'వేళ్లును చేలలోజీకును. మేయు పశువుల మల 
మూతములుగూడ నందు జేరుచుండును. 

నేలపై దగినవృక్షుములను బెంచి రాలినయాకులను దీసి 
వేయక యంబే కుళ్లనిచ్చుట యింక్రొక పద్ధతి. 

విలువగ లనేలలను నేలతక్కు_నగానున్న చోట్లను బీళ్లుగా 
గాని యేవై నఫలితము రాని చెట్లనుబూాతిగాని వదలుటచే (పస్తు 
తలాభము లేకుండుట చే కృషావలుల కటుచేయుటకు నొంతకప్ట. 
ముగా నుండవచ్చును. అట్టివిషయ లో మొదటి రెండుపద్దతు లే 
యనుకూలములు, 

ర్‌ం జలనిర్లమనము బాగుగజరుగునట్లు జేయుట: వెనుకటి 

యభ్యాయములో బంక నేలలందు జలనిర్హమనము [కమముగా 
జరుగని మెడల దానిస్నిగ్గత "పాచ్చుగానుండుననియు నుహ్హత 
తగ్గి పోనుననియు వాయుసంచారము జరుగదనియు ' నాహాోర 
పదార్గ( దవములు మిగుల బలుచ నగుననియు దుక్కి మొదలగు 
పనులకు ఏలుగ నుండదనియు నాయబ డెను. నేలయం దుద్భి 
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జములకు వలయుదానికంబ నక్కు_వ తేమ లేకుండ జేయుటవలన 
జ 
శ్‌ యనర్గములు మానును. 


వో 


నేలసుని వర్షము గురిసీనప్రుకు నిరు నిలువకుండ జేయుటకు 
“ఉపరిజల నిర్ణనున” (Surface Drainage) వునిపేరు నేలలోని 
శింకునీరు కిందికి శ్లీ ఘుముగ వడిసిపోయి నేలయందు సస్యము 
లకు దగినంత తేమమ్మాత మే యుండునట్లు చేయుటకు * అనో 
జలనిర్ల వునము ” (Under-drainage) అనిచేకు. 

ఉపరిజల నిర్షమనమునకు నేల చదునుగాన్కు ఒక వై వునకు 
నొంచెము వాలుగను ఉండవ లను (పక్క_నేదైన పల్లముగ 
నున్న యేరు గాని మారుగుకాల్వగాని యున్న యెడల దానిలో 
నికి సెనీరు (పవహీంచునట్లు బోదుల్ముతవ్వుట మంచిది. ఇట్టి 
కాల్వలు దూరముగానుండుననుడు రైతు లందరును జేరి యుమ్మ 
డికాల్య లనుగూడ (ద్రవ్వించుకొనవలసియుండును. ఇందుకుతగిన 
మైక మత్యము రైతులలో “కేనయెడల నందరును నష్టమును 
బాొందవలసీయుండును. 


సామాన్యముగా మంచినేల లనివించుకొను నేలలన్నిటి 
యందును అధోజలనిర్ణమనము బాగుగ నేయుండును. వనేల 
యందుగాని అధోజలనిర్లమనము బాగుగ లేక పోవుటకు గారణ 
మో దిగువ నాలుగింట నేచేసి కానచ్చునుం 
1.. యమొనేలకు గొంచెము (కిందుగా నేదైన రాతిపారగాని 
బంకముటిపొరగాని యుండి నీటిని [కింది కింకనీయక పోవుట 


6%1.వ పటము. 
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88.వ పటము. 
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13 బంకమంటిపొర (చట్టు 
ణు 
C ఇసుకపార ల 


౫ ౫4 త్రమ్విసోన్న మాలు, 

(కింది నేల మిగుల బంకగా నుండుటచే జలనిర్లమనమున క వరో 
ధముగలిగినయెడల నానేలలో నక్క_డక్క_డ కి-4 అడుగులలోతు 
ను అంతే వలను గల యూట కాల్వలను (ద్రవ్వవ లెను. 
అట్లు తవ్య్వుటచే నాచేలయం దధికముగా నుండు తేమ యీ కాల్య 
లలోని కూరును, ఈయూటకౌాల్యలన్నిటి యుందలి నీరు చేచదేది. 
పల్లముగనున్న మురుగుకాల్వలోనికి బోవునట్లు జేయు నెడల 
నలయొక)_ జలనీర్షమనము చాగుపడును. | 

పఫొలమునం దక్క-_డక్క_డ నూటకాల్యలుండుట దుక్కి. మొ 
దలగుపనుల కడ్డుగానుండును* ఇట్టియడ్డు X౫లుగకుండ నొ కపని 
చేయవచ్చును. ఉఊటకాల్వలలో నే,వెన పెద్ద పెద్ద రాళ్లుగాని కర 
ముక్క-లుగాని గుల్లగానమర్బ్చి మైని మన్నుగ విన యెడల నారాళ్ల 
యొక్క_గాని కర్శలయొక్కగాని సందాలలోనికి సీరూరి మురుగు 
కాల్యలోనికి పోవును, మైనేల చదునుగానుండుటచే వ్యవసా 
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89. వ పటను.. 


ల్‌ 












4 
1. తెరచియున్న యూటకాలవ. 

2, రాళ్ళువేసికప్పిన యూటకాలువ, 
లి కరలు చేసికప్పిన యూటకాలువ. 


యవుపనుల కడ్డు డదు. అయినను ఈపద్ధతిలో నొంత కాలమునకు 
"రాళ్ల యొక్క- గాని క రర9లయొక్క_గాస మభ్య సందులు మృదు 
వగు మన్ను కూడుకొనుటచే బూడి వెనుకటివలెనే జలనిర్దమ 
మునకు నవరోధము గలుగును, 


టుగాకుండ నె రోవాఖండమున మియొకయుపాయ 
ము గని పెట్టబడి వ'"డుక లోనున్న ది. చెవిజెప్పిన కాలువల 
లోనే కాల్చబడిన మంటిగొట్టముల నమర్శి దానిమై మన్ను వేసి 
:కవ్చిన యెడల నాకాల్యల మధ్య పదేశ మందలి యూని రీనొట్ట 
ములలోని కూరి వానిగుండ ముకుగుకాల్వగోనికి బో వును. గొట్ట 
ములు మంటితో జేయబడుటచే' నవి సచ్చిద్రము (Porous)m 
నుండును. కావుననే చుట్టు(ప్రక్క_లనుండ్‌ నీరు వానిలోని కూర 
గలుగును. 


గొట్టములను నేలయం దమర్చువిధానము40..వ'పటమువలన 
తెలియును, సామాన్యముగా పెద్దకాలువలు, చిన్న కాలువలు 
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అని రెండువిధము ల కాల్వలుండును, పెద్దకాల్వలలో తెదసొట, 
ల్ని 6, 
ములును చిన్న కాల్వలలో చిన్న గొట్టములును చేయబడును. 
40 వ పటము. 





పి. గొ. పిల్లగొట్టములు "పె, గొ. పెద్దగొట్టమలు ము, బో. మురుగు 
బోదె. గొట్టము లొక దానిలో నొకటి పెట్టటయా, చిన్నగొట్టమును పెద్ద 
గొట్టమున కతికించుటయు లో చూపబడినది.(నిజాకారములలో శవ వంతు. 
గా చూపబడినది.) 


“9ప్రిద్రి న్యవసాయ శాస్ర్రుము [ప ఛా, 

చిన్నగొట్టములలోని నీరు పెడ్లగొట్టములలోనికి పవ 
హాంచి తుదకు మురుగుకాల్యలోనికిపారును, చిన్న గొట్లముల 
“వాలు నూరుఅడుగులకు కి మొదలు 6 అంగుళములవర కుండ 
వచ్చును. ఒక యెకరములో నిట్లు గొట్ట ములు'వేయుటకు సై దాే 
“టలో నయన తట్టుబడి యికి)ండివిధ ముగ నుండెను. 


| a రుం అ, హె 
చిన్న కాల్వలు (తవ్వుట (80 అలుగు కా 
క్క_ట్కి 4 అడుగులలోతు) 7240 
పెద్దగొట్టనుకాల్వలు త్రవ్వుట 180 
కాల్వలను చదునుచేయుట 100 
౭ అంగుళములగొట్టమ్థులు 1400 12 8 0 
4 అం, గొట్టములు 2౪5 ౨10 0 
గొట్రములు పొలముమోాదికి జేర్చుట 1 5 0 
గొట్టములమర్చి కప్పుట 180 
: ఇతరతట్టుబడులు 112 0 


అ 


వరసి. ఏ0 8. 
ఇది రమారమి బక్‌ సం. క్రిందటి లెక్క. ఇప్పుడు యెకరము 
నకు 40, 45 రూపాయలు కావచ్చును. 


జ 


నేలయందు లేమ యెక్కు_వగ నుండుటనలని నష్టముల 
నారవయభ్యాయమున (వాసియుంటిమి. ఇచట జలనిర్షమనము 
బాగుపరచుటచే గలుగులాభములను పేర్కొ. నెదము. 


శీ 
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జలనిర్లమనము _కమముగనున్న నేలయందలి యంతరవకాశ 
ములో We తగునూ త మే యుండుటచే వాయు పచారము సరి 
గానుండును, ఉహ్షాగత హాచ్చును. త్వరలోదున్ని విత్తనములు 
చల్లుట కనుకూలస్థితియం దుండును, అందు పెరుగు 'మొక్క-ల వేళ్లు 
లోతుగా పోవుటచే  నీటిలేమి - గలిగినవుడు కొంతవర ళోర్చి 
యుండును. ఎరువులు చేసినపుకు వానియందు జరుగవలసిన 
మార్పులు క్రమముగాజగుగుబచే” వానీయుపయోగము "హెచ్చు 
ను. హానికరము లగు లవణములు క్రిందికిపోవును. 


మెని వివరింపపడిస్‌ట్లు నేలయందు కాల్వలు తవ్నిి గొట్టము 
'లమర్చుపద్ధతి మై సెదా చీటలో శ 5 సంవత్సరములు పంిశోధింప 
బడెను. కాని గొట్టములు జు లోపముచే గాబో 
లు నవీ శీను) కాలములోనే పూడివోయి జీల కంతగా (పయో 
జనము గలుగ లేదు. కావున నీపద్ధతి యీోాదేశమున నింకను 
శ్చాగుగ  పరీవ్నీంపబడీ _యుపయోగముగ నుంశునని సిశ్చ 
యి౨పబడువరకును రైతులు దాని. నవలంవించుట మంచిది 
కాదూ ఇప్పుడు ప ' వ్యవసాయాన్వేషణాస్థానమందు ఈవిహ 
'యమయి పరిశోధనలు జరుగుచున్న వి. 

7. లోతుగ” త్రవ్వుట లేక డున్నుట;__-బంకనేలలను 
లోతుగా 'దున్నుటవలనగాని త్రవ్వుటవలనగాని వాయునును 
ఉప్టమును చూగుగ ప పిసరింపజేయుటచే కొన్నికొన్ని రాసా 
యనసికమా ర్పులు' గలిగి మిశమయణువు లేర్పడుటవలన 
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ఠి 9 నద అర 
స్నెద్ధత తగ్గను. స్నిగ్ధత తగ్గినయెడల నితర [ప్రతికూల ధర్మకు 
లును మారును. 


ెని బంక నేలలను బాగుపరచుటకు కొన్నియుపాయ. 
ములు వా్రాయబడెను, ఇక నినుక నేలల భాతికధర ములను. 
| 
బాగుపర చుటకు గొన్ని యుపాయములను జెప్పెదము. 


1. బంక మన్ను జేర్చుట:_కాల్వలలోను చెరువ్రులతోను 
దొరకు బంకగా నుండు వండలిమంటిని ఇనుకనేలలో పా 
యుటవలన దాని న్నిగ్గతహెాచ్చి యితర భౌతికధరములును 
మారును. మొదటి సంవత్సరము యెకరమునకు &00 బండ్లు. 
తో లినయెడల చేల చాలవరకు బాగుపడును, రెండవసంవత్సరము 
200 బండ్లును మూడవసంవత్సరము 100 బండ్లునుగూడ తోలిన 
యెడల శాశ్వతముగ ఇఛాగుపడును.వండలిమంటిలోసార ముక్కు. 
వయుండుటచే సామాన్య మైనబంక మన్ను పోయుటకంశు నది. 
పోయుటవలన నెక్కు.వ ప్రయోజన ముండును. 


2. పచ్చియెరువు వేయుట: పచ్చియెరువు వేయుట. 
వలన నేలయందు హూ్య్యూమను (Humus, వ ఎ్రద్ధియగును. హ్యూ 
మనుకు బంధనళ క్రి బంధకవ్చు త్తికకంశు 1l రెట్టుకలదని 
వెనుక టియ ధ్యాయమున వా్రాయబ డెను. కావున హ్య్యూమను. 
వృద్ధియగుటవలన నినుక రేణువుల కాశ్లేవమెక్కు2వె స్నిగ్ధత 
చవృద్దియగును. 

థి 


7. అ] ఇనుక నేలలను కాగుపరచుట 24tT 
లి బాగు“ చీకినయెరున్రు చేయుట: ఇందువలనను 
హభూమను వృద్ధియయి సెవిధముననే నేల బాగువడును, 


4 ఇనుక నేలలో బాగుగ ఇరుగు సరుగుడు (Casuarina) 
“మొదలగు వృశుములను పెంచుట: 





ఇట్టు చెట్లను పెంచి వాసి 
[కింద రాలిన యాకులను ఎవరును తీసికోనిపోకుండ చేయుట 
వలన నపియం టే కృళ్ళి నలయందలి హభూమనును వృద్ధిచేయును, 
ఇందువలన నేల (క్రమముగ చాగుపడును, కొన్ని సంవత్సరము 
లయిన తర్వాత చెట్లను నరకివేసి భూమిని సాగులోనికి దీసికొని 
రావచ్చును. చెట్లను సెంచుటవలన మొదట నేమియు ఫలితము 
రాకున్నను, వానిని నరకివేసి కలపను వంటసరకుగా గాని 
భూలములుగాగాని యమ్ముటవలన ఎకరమునకు చెట్లు వేసినది 
“మొదలు సంవత్సరమునకు 15 మొదలు 25 రూపాయలవరకు 
గిట్టును. 

ర్‌. చేలడై బురడసీటిని నిలగట్టుట:పక్క_ నేదైన 
(పవావామున్న యెడల దానికడ్డముగ గట్టు వేసి తొలకరిని బుర 
దతోనుండు నీటిని నేలమైకి (పవహించు నట్లు జేయవచ్చును. 
నీటిలోని బురద చేలు వదలివేయబడువరకు ' నీరు నిలుచు 
నట్టు పొలముచుట్టును తగిన గట్టు "వేయవలెను, ఇట్లు చేయుట 
వలన వండలి జేర్చినట్లు కొంతవరకు నేల బాగుపడును, 





6. వర్షముచే నేలయందలి మృదు వగు మంటిశేణువులు 
కాన్ని యుకూడ కొట్టుకొని పోకుండ నేలను సమము చేని 
Ag. 16 


249 వ్యవసాయశా న్ర్రము [వ ఛా. 


అక్క_ డక్కడ గట్లు వేయుటవలన కూడ కొంత యుపళయోగ 
ముండును. 

7. బొత్తిగా బొండుఇనుక నేల లయినయెడల వానియందలి 
మన్ను గాలి శెగరిపోకుండ చుట్టును తగినకంచెల వేయుట 
వలన గొంతవర కట్టినెలల సాగుచేయుటకు వీలుగా నుండును. 
ఎరువులు మొదలగునవి వేయుచు, నీరుకట్టుచు నేలను సాగు 
చేసినకొలదిని అందు హూ్య్యూమను చేరి నేలయొక్క.. భాతికధర్మ 
ములు బౌగుపడును కంచెలకుబదులుగా నవసర మైన యెడల 
గాలి విస్తారముగా వీచు దిశ కడ్డముగా కొంచె మె_త్తయిన గటను 
చేసి వానిచాటున వ్యవసాయ మారంభింపవచ్చును. నేలను 100, 
150 అడుగుల వెడల్పు గలచెక్క_ లుగా భోగించి యొకటివిడిచి 
యొక చెక్క. సాగుచేయుచు మధ్య చెక్క_లలో నినుకలో పెరుగు 
తీగలను పెంచుటవలన నినుక గాలి కంతగా నెగురక మధ్య 
చెక్కలు వ్యవసాయమునకు గొంతవర కర్ష్శ్మమగునుః, చిరుగడ 
ము (Sweet potato) గణను (660459) లోనిబేయగు కాల 
బందు-కాడ (Goats foot Ipomoea - Pes-caprae) అను తీగ 
యూ పనికి మిగుల నుపయోగముగ నుండును, ఈ తీగ మేక 
పాదమువలె 2 భాగములుగ చీలియుండు దళసరియైన ఆకులు 


గలిగి గులాబీరంగుగల పూవులను ఉప్టకాలములో బూయును. 
సమ్ముద సౌంతము లందు విశేహముగా గాననగును. 


7, అం) (క్రిందినేల స్వభావము 248 


4. (కింది నేలయొక్క_ స్వభావము. 

చునేలయెక్క-_ భౌతిక ధర్మము లనుకూలముగ నున్నను 
క్రింది నేలయొక్క_ భౌతికధర్శములుగూడ ననుకూలముగ లేని 
యెడల నందు సస్యములు అభివృద్ధి నెందవు. సామాన్యముగా 
సనేల యొట్టి దైన సస్యముల కనుకూల మో [కింది నేలగూడ నట్టిదే 
యగుటమంచిది. సెనేల యినుక నేల యయినయుడల (కంది 
చేల యింతకంకు జిగురుగా నుండుట మంచిది. ఇ ట్లున్న యెడల 
మెనేలకు జలధార ణశక్తియు, లవణథారణశ శక్తియు లేని లోపము 
కొంతవరకు కూడివచ్చును. పైనేల బంకనేలగా నున్న యెడల 
కిందినేల యినుక నేలగానుండుట మంచిది. అధోజలనిర్షమమ3 
(కమముగ జరుగు యుండుట చే ఇట్లున్న యెడల పె నేలయొక్క_ జల 
ఛారణశ క్తి ఎక్కువనుండుటవలని లోపము అుతగా కనబడదుం 
(క్రింది నేలయొక్క్ల రసాయనస్థిలిగూడ బాగుగనుండుట సస్యముల 
వృద్ధి కావశ్యకము. వలయన సస్యములలో న నేక జాతుల వేళ్లు 8 
అంగుళములకంకు లోతునకు పోవును, అచటగూడ నాపహోర 
శద వ్యములు తగినట్టున్న యెడల నట్టినేలలందు సస్యములు బాగుగ 
జిదిగి ఫలించును, అధోజలనిర్లమమునకు అవరోధములలో 
1కందినేల చట్టుకొనుట యొకటి యని వెనుక |వాయబడెను. 
అధోజలనిర్లమము క్రముముగ జరుగనియకడల కలుగు నష్ట 
ములును వెన్గుక (వాయబడెను. (కీందినేల చట్టుకొనినయెడల 
ఇట్ల వేళ్లు [కిందికి దిగనేరవు. కావున (కిందినేల చట్టుకొని 
యుండుట సస్యములకు పలువిధముల (ప్రతికూలము, 


944 వ్యవసాయ శాస్రుము [పహ భా. 


చట్టులలో నవి యేర్ప్చడు విధమునుబట్టి కొన్ని భేదములు 
గలవు, చేలయందు లోహిాకాముజనిదము విస్తారముగానుండి. 
యది [కిందికి దిగి యచటి మంటి శేణువులను బంధించి రాతివా: 
జేయుటవలన నేర్పడు చట్టు క్‌ అనుపచ్వు ' (Ferrugenous, 
pan) అనబడును. సున్నము విసారముగగల నేలలలోగాని, 
యొరువుగ నై నను భౌతికధర్శములను చాగుపరచుటనై నను. 
విపారముగా వేయబడిన 'నేలలోగాని అది పెవిధముననే 
మంటిని గట్టిగా బంధించుటచే నేర్పడుచట్టు, జ్జ నున్న వుచట్లు ” 
(0210216019 pan) అనబడును. ఎల్లవుకును ఒశేలోతువరకు 
దున్ను చువచ్చుట చే నాగలి యడుగుభాగముయొక్క_ యొత్తు 
డుచే (కిందినేల చట్టుకొనవచ్చును. ఇ క్లేర్ప డిన చట్టు “ దుక్కి. 
చట్టు” (Plough pan) అనబడును. 
క్రిందినేల యేవిధమునగాని చట్టుగోనినవుడు జలనిర్లమమును: 
చాగసగపరచు మార్లములు బ్రదివరలోనే (వాయబడెను. 


5. హోనికరములగు పదార్థములు నేలయందుండుట. 


"నేలయ౧చు నృత్షుముల కావశ్యకము లగు నాహార్మదవ్య 
ములు న్మత్రితేముల్కు మొదలగు కొన్ని లవణము లని యిదివరలో 
(వాయబడెను. కొన్ని నేలలందు వృకు ముల కావశ్యకములగు. 
లవణములే గాక, అనావశ్యక్రములును కొన్ని యెడల హోని 
కరములును నగునవఏిగూడ నుండును, ఒకానొక పరిమితి 
కంటు నెక్కువగ నున్నయెడల నావళ్యకములగు లవణములే 


స 


7. అ] నేలలందలి పహోనికర(ర్రవ్యములు, 245 


యయినను హోనికరములుగ నుండును, వ లవణము లయినను చేల 
యందలి నీటిలో కరగుస్థితిలో నూటికి రెండుపాళ్లకంకు నెక్కు_ 
వగ నున్న యెడల నందు సస్యములు పెరుగవు. హానికరము లగు 
లవణము లంతకంజశు మిగుల స్వల్పహుగ నున్నను సస్య ముకు చ 
ళువు కలుగును, హానికరము లగు లవణములలో సోడియకర్చనిత 
మును, (N20) సోడియహరిదమును (Neal) నోడియగంధ 
కితమును (Na,50,)ముఖ్య మయినవి, 


స్స్‌ నిలో సోడియకర్చనితము మిగుల సోనికరమెనది. ఇాక్ష 
లివాండు బట్టలను శుభపరు చుట కుపరాకాగించుటకుగాను 
పోగుచేయు చవటిమంటిలో నిడి విశేషముగా నుండును. దీపకి 
ఉద్భిజ్జ ముల వేళ్ళను మాడ్చి వేయు గుణము గలదు. బాగుగ పెరు 
గుచున్న మొక్క_ మొదట నీ లవణమును కొంచెనుపోనీనచో 
నది మొదలు చీకి చచ్చును. ఈలవణముగల నేలలో విత్తనము 
మొలవక్ష (కుళ్లిపోవును. నేలయొక్కస్ని గ్ధత యీాలనణమువలన 
'హాచ్చి జలనిర్షమ నూగిపోయి భౌతీక స్వభావము వడీపోవును. 
సోడియహారిదము హోనిని కలుగ జేయు విషయములో సోడియ 
శర్చనితము తరు వాలిది. ఇది నేలయొక్క. భౌతికధర్శములను 
పాడుచేయదు. 

సోడియగంధకిదము మూటిలోను తక్కువ హానికర మైనది, 
1895-96 సంవీత్సర ములలో డాక్టృరువొ యెల్క_రు (Dr. Voel 
kcer) అను శా స్ర్రజ్ఞాడు చేసిన్న పయోగముల వలన సోడియకర్చ 
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నితమునేలయందు నూటికి .2పాలుకం-ఖు నెక్కు_వగ నున్న యెడల 
నందు సస్యములు బాగుగ పెరుగ వనియు .4 పాలుకంకు నెక్కు 
వగ నున్న యెడల నం బేసస్యమును పెరుగ నే పెరుగదనియు నిర్ణ 
యింపణబ గౌను. సోడియపహారిదము కొన్నిసస్యముల వీషయములో 
నూటికి .8 పాలువరకున్నను హోని కనుపడలేదు. కాని కొన్ని టి 
లో .] పాలున్నను హోనిగలిగను. సోడియగంధకిదము నూటికి 
ర్‌ పాలువరకున్నను వోని కలుగలేదు, వి తనముల మొలకను, 
గూర్చిన పయోగములో నూటికి +7 పాలు కర్చ వితముగాసి, గంధ 
కితముగాని హోనికశ్రరముగ నుండెను, వారిదము .4 పా లేయున్న 
ను హోనికరముగ దో చెను, వి త్తనముల మొలకయం దైనను తగు 
వాతే పెరుగుటయం _దైనను, మ లవణములవలన మైరు ఉలవ, 
పెసర, మొదలగు నెర పంటలకు, జొన్న వరిముదలగు తృణ నాన్య 
ములకం"ు నెక్కు.వహాని కలి”7ను, కావుననే కొాంతవఆరకు నరిపంట 
పండీనన్సు కొన్ని నేల లందు సెరపంటలు బొ _తీగాపండన్ర. సోడ్షి 
యకర్బనితము నేలలో నుండు వా్య్యామనుతో స మ్మేళనమయి. 
యొకన ల్లని పదార్థముగ నేర్చడునుగాన సామాన్యముగా సోడియ 
కర్చ నితము వి సారముగల చాటినేలలమై చేలు చాడు కొంచెము. 
న న్లిగ నుండును. ఈ చౌాటికిన నిచౌడు (Black alkali) అనియు, 
తేక్కి_నదానికి తెల్లశాు(White Alkali) అనియు పేళ్లు, 


 చేలయందలి లవణములకు వ్యాపకశ కి (Diffusibility 
(అనగా అందలినీటిల్రశి గరగ్ని అన్ని పక్కలకును వ్యావించుశక్తి 
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గలదని 211_వ వుటలో వాయబడెను: ఈవ్యాపకశ క్రి సోడియ 
కర్చనితమునకు మిగుల తక్కువ తక్కిన రెంటికి ఈశ _ క్రి యెక్కు 
వగాగలదు. కావున సోడియగంధకిత ముగాని హూరిదముగాని మా 
(త మేగల చాటినేలలో నొక ప్పుడు సస్యములు శై రుగక పోయి 
నను, మరియొక ప్పుడు వర్షముబాగుగా కురియుటవలనగాని, నీరు 
తగినంత పెట్టబడుటచేగాని నిలవణములు చుట్టుపక్కల నుండు 
భూములకు వ్యావించుటచేతను (కించి కింకు నీటితో పోవుట 
చేతను చౌడుతగి సస్యములు కొంతవరకు “పెరుగవచ్చును, నల్ల 
చాటిలో నట్లుగాదు, అందలి సోడియకర్చనితమునకు వ్యాపక 
శక్తి లేకపోవుటచే నెకప్పుడు సస్యములుపెరుగకపోయినవో 
నేదేని యుపాయమువలన నా లవణము యొక్క_పరిమితిని తగ్గిం 
చనియెడల నం దెప్పటికిని సస్యములు పెరుగవు. 


చాటినేలలను బాగుపరచుటకు యత్నించువారు ముందు 
అందలి (దావణీయలవణములు హోనికరములగునంతే వరకు కూడు 
కొనుటకు కారణము లెవ్వి యో తెలిసికొనవలెను. కానన నీవీ 
పవయమయి యిచటగొంత (వాయనగును. సామాన్యముగా, 
చలయందలి (దావణీయలవణములు కొంత భెగము సస్యముచే 
దీసికొనంబడుటచేతను, కొంతభాగము [కింది కింకు నీటితో 
పోయి మరల మెకి రాకుండుటచేతను తరుగుచుండును, వా 
యు వు ఉష్టత్స మొదలగువానికక్టిచే అదావణీయము లగు లవణ 
ములు [కముకమముగా (దావణీయము లగుటచే సీకొరత దీరు 


చుండును. అధోజలనిర్లమము బాగుగ లేని నేలలలో లవణము 
లు కిందికి పోనేరవు. కావున మొక్క_లుదీసికొను లవణమ్వ్రలు 
చూతము కొంతవరకు తరిగి తక్కినవి (కమ్మ కమముగా వృద్ధి 
పొందును. కావున అధోజబనిర్లమము కాగుగ శేకపోనుట నేల 
చాటినేల యగుట కొక్రకారణము. కొన్ని పల్లవ్రుశేలలలోసికి 
లవణములు ఎత్తు పదేశ ములనుండి (పవహించు సీటివో కొట్టు 
కొనివచ్చుటచే కూడుకొనును, కావుననే చాటినేలలను సః 
మాన్య ముగా పల్లపు పదేశ ములం దే గందుూము, అధోజలనిర్షమ 
మునకు ఏ లున్నను తగినంత వర్ష ము కురియనియెడల లత 
ములు వృద్ధి చెందవచ్చును. ఇట్టిచోట్ల నధోజలనిర్ల మనముగూడ 
బాగుగ లేకపోయిన యెడల వేరుగ చెప్పనక్కర లేదు. సంయు 

రాష్ట్రములలోని చౌటినేలలు చాలవర కిశ్తుర్చడిన వే యని 
వా _స్తృజ్ఞులయభి పాయము. నేలలు చౌటినేల లగుటకు వాని 
వుట్టుకకు కారణము లగు శిలల రసాయన సంఘట్టనమునందే 
సోనికరములగు లవణములు టనే కారణమై 
యుండవచ్చును. వర్ష ము విస్తారముగా కురియు -చోట్లగ ల చాటి 
చేలల కిదియే కారణమని యూహింపబడెను. కొన్ని నేలలలో 
మైనేలయందు సోనికరములగు లవణనులు విశేవముగా ేకు 
న్నను [కిందినేలలో నివి విశేషముగా నుండవచ్చును. ఇట్టినేల 
లు నీరు పెట్టిన; వీమ్మట మరల నెండిన యెడల శేశాకర్ళ ణక | 
వలన [కిందికేమ మె పెకి వచ్చి తనతో [కిందినేలలో ర్‌ స 
యున్న హానికరము లగు లవణములనుగూడ కి దీసిక్రానవచ్చు 
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ను. నీరావియి పోవుటచే సీలవణము లుమూ తము చేల పెైభాగ 
మున డిగబడును. కాన్రన నిట్రినేలలకు సీరుకట్టుటయందు జాగ 
తగ నుంగవలయును. కడప కర్నూలుకాల్య పయోజన కారి 
కాకసోనుబకు దానివలన సాగుబడిచేయదలచిన నేలలో కొన్ని 
-పెని చెప్పినట్టి వగుటయే కారణ మని నిశ్చేయింపబ డెను. 


చెటినేలలను 'బాగుపరుచుటకు తగిన పద్ధతిని గని పెట్టు 
టకు నిదివరలో ననేక (పయత్నములు చేయబడెను. కాని 
యనుకకాలమైన సాధన మింకను లభింపలేద్హ అయినను ఈ 
| క్రీందవివరింపబడిన పదతులలో నాయా స్థితిగతుల కనుకూల 
మయిననాని నవలంనించుటచే వానిని కొంతవరకు బాగు 
పరచవచ్చును. 


1. నేలయొక్క_. యుపరిజల నిర్షమమును అధోజలనిర్లమ 
మును చబాగుపకుచుట;__ ఇందుకు దగినసాధనములు. వెనుక 


9, కేశాకర్ష ణశ _క్తిచే మెకి నీరు విశేవముగా వచ్చి [కింది 
నేలలోని లనణములను మెకి లేకుండ సీ (కిందిపనుల జేయుట: 


(a) "నేలను 8 అంగుళముల రోతువరకు వర్ష కాలాంతము 
న దున్ని గాని, (తవ్విగాని గుల్లగాచేయుట చే శేశ నాళికలవిభంజ 
నమువలన (కీండిసీరు మెకంతగా రాదు. చెనేల యెండి (కింది 
నానికి కప్పుగానేర్పడును, 
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(ర) ఉన్మత శకేశాకర్షణశ_క్తీని హాచ్చించును.. కాన చేల 
కుపష్టము తగులకుండ నేదైన యాకులలములతో గప్పుటయు లేక 
చాటినేలలలో పెరుగునట్లియు నేలను కప్పియుండు సస్యము: 
'లేవేనియు వేసవిలోపె రుచేయుటమంచిదిలూసర్న్న్‌ (Lucerne) 
అను గు(రములకు మేతగా నుపయోగించు సస్యమిందు. 
కనుకూల మని అమెరికామున్నగు దేశములలో కనుగొన 
బడెను. మనబేశమునశేది యనుకూలమో కనునగొనవలెను, 


లి, వరిగడ్డి తాటియాకులు మొదలగు మోటుగనుండు: 
న్థూలపదార్గములు నేలలో వేసి దున్ను ట;_చెందువలన నేల 
గుల్లయయి యధోజలనిర్షమము భాగుపడుట చేతను, శేశాకర్ష 
ఇళ క్రి తగ్గుట చేతను ఉపరి భాగమునందలి లవణముల పరిమి: 
త్రి తేగ్గును. 


4. (కుళ్తుటవలన యమ్హాముల నిచ్చుదినునులను నేలయందు 
"వేయుట;-_... చింతరొట్ట కాడ జెముడు వేపవిండ్కి ఊక్క మిరప 
గింజలు, కాయధాన్యములపొట్ట్రు మొద లగువాని కిట్టిస్వ భాన 
ముగలదు. ఇవి నేలయందు జీకునవు జేర్పడునమ్లములు అం దలి 
వోనికరము లగు లవణములతో సంయూగమునొంది వానిని 
కొంతవరకు నాశనము చేయును. 


5. తోళ్లుచాగుచేయుశాలలలోన తుక్కు. వేయుట:__తో 
వ నుబాగుచేయబడుట కుపయోాగింపబడి (తోసి వేయబడు తంగ 


7. అం] చాట నేలలను బాగుపరచుట YDB 


డుచెక్క_ మొదలగునానిలో * తానినము (Tannin) అనబడు 
నుకవిధ మగు సేం దియపదార్గముండును, దీనికి నేలయందలి 
వహోనికరము లగు లవణములతో రసాయనసంయోగ మునొంది. 
వాని వినాశ నముచేయు థ_క్తి గలదు 


6. విసారమునీటితో చాటిన కడగి వేయుట; సామాన్య 
ముగా ఇాటినేలలను సాగు జేయువారు డాళువాసాగు చేయు 
టవలన చాటినేలలు కొంత బాగుపడు నని యెొరుగుదురు.. 
నేలనుండి చౌడు వేసవి కాలములోనే విస్తారముగ పొక్కు_ను. 
ఆకాలములో నేలకు నీరుపెట్టి "లేము యారిపోకుండ చేయుటచే 
(కింది నేలయందు లవణములు కి రాకుండుటయేగాక కొంత 
వరకు మైవికూడ కిందికి దిగును. దాళువా సాగుచేయుటవలన 
సీ పనియె జరుగు చున్న ది. కావున చాళువా సాగుచేయుటచేగాని. 
ఊరక విసారము సీరు పెట్టి ఆసీటిని గొట్టి వేయుచు చేల యారి 
పోకుండ చేయుటచేగాని చాటినేలలను గొంతవరకు బాగు. 
పరుచవచ్చును. తగినంతసీరు లభించునెడల నిడెయె మంచి! 
యుపాయము. 


7. చౌడు స్వల్పముగాగలనేలలో చోడ్కి మొదలగు, 
కొన్ని సస్యములు కొంత వరకు ఫలించును. కావున నట్టినేలలను. 
శీ_వ పట ములోజూపిన , విధమున నొరకట్టి గ 
పెరుగు సస్యములను సాగుచేసినయెడల చాడు క మముగా- 


[వ ఛా. 


వ్యవసాయ కాస్ర్రుము 


లగ్రలి 


41-వ పటము. 


AT 


| waa 


Nm EE తనా 


m= ne 





ఊ_కా=ఊోటకాల్య, మ=ముడి, గ=గట్లు, బో==బోదె. కొక 


య 


A ఆడ్లగోడ. B స్టాను. 


బ్బరిచెట్టు. 


7. అం] చ్రాటినేలలను బాగుపరచుట వ్ర తి: 


తేగ్గవచ్చును. కాలువల (తవ్వు (పదేశముల శిఖరములందు కా 
బ్బరి చెట్లను వరుసగా పాత వచ్చును. శెందు (పక్కలను అంత. 
రములుగా మలర్లుకట్టి చోడియూడ్చవచ్చును. మళ్ల మైగురియు 
వర్గమును వానిలోని లవణములును కాల్యలలోనికి వడియు 
క ఈకా ల్వలలోని నీరేడై న మరింతప ల ప్ర పదేశ ము: 
లోనికి పో వీలున్న యెడల చేల "శ్రీ మునే చాగుపడును.. 


8. నేలను వీడుగావదలి యందు "పెరుగు గడ్డిని పశు. 
వులు మేయకుండ జాగ త్తపెబ్బుటవలన సీ గడ్డి యందే చీకుచు. 
మరల “పెరుసచుండుటవలన కొన్ని సేం దియాన్లుములు జనించి. 
లవణములతో రసాయనసంయోగము నొందుటచే వానిని. 
కొంతవరకు నళింపజేయును ఇట్లు నశించిన కొలదిని గడ్డి 
యు విసారముగా పట్టును అక్కడక్కడ తుమ్మ మొద 
లగు చాటినేలలలో “పెరుగు చెట్లను పెంచుటవలన వాని 
యూాకులు రాలుట వలనగూడ కొంత శ నేంద్రియప దార్థము జేరును. 


9. "నెలకుఇనుక విసారమువేర్చుట ; ఇందువలన నేలయం 
దు జలనిర్షమము బాగుపడి లవణములు కిందికి వడిసిపోవును.. 
శీలయొక. యితర భౌతిక ధర్శముగూడ చాగుపడును.. ఇనుక 
సమోాపమున విసారముగ లభించు నెడల నిదియొక ముంచిపద్ధతి. 


10. సోడియక రృనితము వి స్తారముగల నేలలకు ఖటిక 
గంధ కితము (Calcium Sulphate or Gypsum) చేర్చుటచే 


అల్లి స్ట్‌ గ్త వ్యవసాయ శాస్త్రము [| 


సోడియగంధకితమును, ఖటిక కర్చనిత మును ఏర్పడును. సోడియ 
శర్బసతముకంటు సోడియ గంధకితము తక్కువహోనికర మగ 
'టచే దీనివలన కొంతలాభము గలుగును. ఖటిక గంధకితము 
1, 2 టన్నులవరకు వేయవచ్చును. కాని యిందుకు తట్టుబడి 
యెకు_వగును. సామాన్యముగ లాభించును, 

11. ఖటికన్మ త్రితము వేయుట: ఖటికన తీతము జేర్చిన 
"యెడల నడి శేలయందలి హాని: రములగు లవణములతో గలియు 
టవలన ఖటికకర్పనితము, ఖటికగంధకితము ఖటికహారిదమును, 
సోడియ న్మతితమును వర్పడును. ఇంజేదియు హోనికగముగా 
కుండుటయే గాక సోడియన తితము సస్య ములకు మిగుల నను 
కరాల మగు నాహోర్మ ద్రవ్యము, కావున ఖటికన్మ తితము నేలకు 
తగినంత 'జేర్చుటవలన నేలయందలి చౌడు పూ_గ్గిగా నశించును, 
కాని నేటివరకు ఖటికన్మ తితమును వ్యవసాయ దారులకు నుల 
భవెలకు లభింపజేయుటకు తగిన యుపాయ 'మేమియు కని పెట్ట 
బడ లేదు. ఈవిషయముయి యింకను (పయత్నములు జరుగు 
చున్న వి. ఈ(పయత్నము కొనసాగుట చాటినేలలు గలవారి 
యదృష్టము. 

వాటినేలలను బాగుపరుచుటకు తగిన యుపాయములను 
గని పెట్టుట దొరతనమువా రింకను చాలక ప్రమీ చేయుచున్నారు. 
కొద్దిశాలములోనే వదైన మంచిసాఢనము దొరకవచ్చును. 

ఆయా (పబేశములందలి చాటి నేలలలోని హోనికరము లగు 
లవణనుల పరిమితి యో క్రిందిపట్టే వలన డెలియును. 


7. అ) కొన్నిచాటినేలలందలి లవణముల పరిమితి 





255 
దూస్థాన 
బళ్లారి తిర్న ల్వేబిశివగంగ మునందలి 
కటు ముజఫరు 
1౨9 పూరు 
సోడియకర్చనితము. ... |.007| ౨148 |.182 ౪.౦71 
3 గంధకితము. .812 .219| .100 |.061 | 1 .407 
9 హోరిదము |.8ి64| .277| .019 | 261 .076 


దీనినిబట్టి చెన్నవురి రాజధానిలోని చౌటినేలలు ఉత్తర 
హిందూస్థానమందలి వానియంత చెడ్డవికావని తెలియును. సై 
యం కెలనుబట్టి ఖటికనతితము మొదలగు పదార్థములు చేల 
"ఇం తంత చేర్చవలయునో గూడ లెక్క వేయవచ్చును. 


ఎనిమిదవ యధ్యాయము 


=౦సిటిషంం- 
వ్యవసాయ ప్రారంభము 
6 ఛెట్టులేనిచేను చుట్టము లేని ఊరు 
6 వనికి గటు ఊరికి కటు. 

అ ళల 
“కంచెవేసీనసే పొలము.” 


( చెడ్డ నేల అయినా వకఖండముగా నుండవలను.'” 


బంజరునేలను సాగుచేయుటకు మొదటనందుండు చెట్లను 
పొదలను నరకివేసి, వుట్టలను (తవ్వి; దాసిని సాధ్యమయినంత 
వరకు చదును చేయవలను. 


42_వ పటము, 





రీ నేలయొక్క స్వ భావనిద్ధ మైన వాలు 
-B జ 


A 
B 
చదునుగా చేయబడిన అంతస్థులు, 
E-E 


8 అ) నేలను చదునుచేయుట. ౨57 


ఇట్లు చదును * చేసిన పొలమును పిమ్మట తగినంత పరమా 
అముగల చెలుగావిభాగించి గట్లు పేయవ లను, అక్క_డెక్క_డ 
చేనికిది చేనికిని మధ్యఉిపరిజలనిర్షమమునకు తోడ్పడుటకు 
భోదులను (తవ్వవ లెను, క్రందున కనుకూ-లముగ నుండునట్లు 
నేలయుక వె వునకు కొంచెము వాలుగ నుండుట మంచి. 


చేల కొండ్యపజేశములందువలె చెక్కువ వాలుగా నున్న 
యెడల చాసి సీ పక్క_పటములో చూూవినట్లు అంతన్తులు గా 
(Terraces) చేయవలెను, (42వ పటము చూడుడు 

“శీలయందు పెద్ద పెద్దనృత్షు.ము లున్న యొడల వానిలో నేవి 
నరకుట తప్పదో వానినిమా(త్ర మే నరకవ లెను, తక్కి నవి సాధ్య 
మయినంతవరకు చేలమందలబు (Borders) లోనికివచ్చునట్లు 
పొలమును వి భాగింపవ లెను. పొలమునం దక్క_ డక్కడ వృక్షము 
లుండుటవలన న్యవసాయదారునికి 'కొొంతేకలపయు వంట 
సరకును లభించుటయేగాక పశున్సలకును పనివాండకును 
కీడ దొరకును. చానియాకులు రాలుటచే చేలకు కొంత 
సేం దియపదార్థము చేరును. కొన్నకొస్న జాతుల చెట్లయాకు 
లును కాయలును పశున్రలకును మనుష్యులకును నాహారముగ 
బట్టియు, "సేలయొుక్క. యొత్తుపల్లములను బట్టియు పనివాండ్రు సులభముగ 
దొరకుటను దొగ్గ్షకక ఫోవుటను బట్టియు ఎకరమునకు 10 మొదలు {25 రూపా 
యిలవర కగును. సామాన్యము"గా నిందు బూలభాగము కొట్టి చేయబడు కలప 


నమ్ముటవలన వచ్చును, 
A. g. 17. 


55 వ్యవసాయశాస్ర్రము (| పు భా, 


నుపయోగపడునుం చెట్లు మెండు గాంగల (పదేశములందు వరము 

రూ 
లు మెండని శా_స్తృజ్ఞుల యభి(పాయము. చెట్లు చేమలు విసార 
ముగ గల [పదేశముల సమశీశనోప్తముగ నుండును. 


కృషీవలుడు నేలను మొదట నిట్లు కు భపరచినవిమట 
నందు పశునులకునుపని వాండకును తనకును ని వాసమునకుత గిన 
సాలలును ఇండ్లును కట్టవ లెను, పండిన పంటదినునులను జా(గత్ర 
పెట్టుటకు తగిన కట్టడములనుగూడ కట్టవలెను. తగిన చెరువు 
లను నూతులను (తవ్వించి సస్యములకును పశున్రులకును మను 
మ్యులకును వలయు సీటివసతుల నేర్చరచవలయును. ౫ 

వ్యవసాయదారుడు తన పొలముమోదనే నివనీంచియుండి 
తనపశున్రలను పనివాం డను అచటనే యుంచుట యనేకవిధ 
ముల మంచిది. ఊొరిలోనివసించుచు దూరముననున్న పొలము 
నందు వ్యవసాయము జరువుచున్న యడల రాకపోకలందు కాం 
తకాలము వృథాయగును, పనివాండు సరిగా పనివేసిరా లేడా 








4 నూతులు చెరువులు మొదలగు వాని నిర్మాణమును గూర్చి శఇండవ 
భాగమున వాంయబడును, వ్యవసాయ దారుడు నివసించుటకు "కాల్చిన 
యిటుకతోన్సు మంటి బెందడితోను కట్టబడి సున్న ఫుగచ్చు చేయబడిన 
గోడలుగలిగి కప్పనకు తాటి కలప ఉపయోగింపబడిన ెంకుటింటి కది యా 
(శ్రమించుకొను స్థలమును బట్టి చతురప్రు టడుగునకు రమారమి 1 రూపాయి 
చొప్పున నగును. తౌటియాకు పకువులసాల కది యా కమించుకిొను (పతిచ 
అడుగునకు 1 మొ, 14 అణా చొప్పునను ెంకుటి పకువులసాలప 6 మొదల 
8 అణాల చవొవ్వనను అగును. 
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యని శ్‌ద్దగా కనుగొనుట కంత వీలుగా నుండదు. పశువులను 


పొలమునుండ్‌ యింటికిని యింటేశుండి ఫొలమునకును పోలు 


కాని వచ్చుచుండుటయందు: కొంత కాలము వృధా యగుటయే 
గాక వాని మలమూ (తములలో కొంత భాగము పొలమునకు 
జేరక నష్ట మయిపోన్రను. ఇంటివద్ద పశువుల మలమూూ( తము 
లను జాగ త్ర పెట్టినను, ఎరువు నచటినుండి పొలములోనికి 
తోలుటకు విశేష (శమ పడవలెరు. పంటదినునులును, గడ్డియు 
పొలమునుండి యింటికి |తోలుటయందును విశేష వయ 
1పయాసలు గలుగును. వ్యినసాయ దారుకున్తు తనపశువ్రలునుు 
పనివాండు)/ను సాలమునంటే నివసించునెడల నీ పను లన్నియు 
నులభముగ నెర వేరును. ఇదియుగాక ఊళ్ళ నువదలి బయట నివ 
శించుటచేత మంచివాయున్రను జలమును లభించి వ్యవసాయ 
దారుడును పని బాం డును ఆరోగ్యముగ నుందురు. మనచేశము 
నందు గో దావరిజిల్లాలో నగరం అమలావురం తాలూకాలవంటి 
(పదేశములలోని తోటలు విశేషముగ గల కొన్ని కాన్ని. గామ 
ములలో కొందరు కొందరు దక్ష సామాన్యముగా కృషీవలులు 
తనుపొలములమోద నివసించి అందువలని లాభమును సాఖ్య 
మును వొందుచుండు టరుదు. అమెరికా ఇంగ్లాండు మొదలగు 
వ్యవసాయ మభివృద్ధిగన్గున్న దేశములలో కృషీవలులు పొల 
ములంబే నివసించువాడుక విశేషముగా గలదు. ఈబేశములో 
5 తులభూము లేకఖండములుగ నుండకపోనుట యు దొంగ 


1 


PTL వ్యవసాయ శాసనము [పహ ఛా 


భయము మెండగుటయు వారట్టు నివసింపక పోవుటకు ముఖ్య 
కారణములయి యుండవచ్చును. వ్యవసాయ మభివృద్దియయిన 
కాలదిని రైతుల కృషివలనను ఇక మత్యమువలనను, దొరత 
నవువారి సహాయము వేశను మ యాటంక ములు తగి పొలము, 
లందే నివసింప వీలగును గాక, * 

ఆవరణలు (FENCES,). 


పథునవ్రులనండియు, ఇ్రకేరమృగములనుండియు దొంగల. 
నుండియు తేన సస్యములకు నష్ట ముగ లుగ కుండ కొపాడుకోను 
టకు వ్యనసాయ గారుడు తన పొలము ముట్టును ఆపరణ(1గ6౧౦ల). 
నేర్పరుచుట మంచిది. ఆవరణలు (౯60065) రెండువిధములు, 
ఇటుక రాయి మొదలగునానిచే కట్టబడు గోడలున్సు మెండు 
కంస్క కరలు వీనిచే చేర్చరుపబడిన కంచెలున్సు రై లుస్టేషన్‌ 
(Railway Stations)” నద్దను, కచ్చేరీల (Offices) వద్దను 
మునముచూ చు ఇనుపకమ్ములత్రోను, తీగలతోను వర్పరు. 
పబడు ఆనరణలును ఒకవిధమయినవి. ఏపని ని వావరణలు 
(Dead fences) అననచ్చును. సీమచింక్క 1 గోరింట, 
డక్కడ యుండుటవలని (పతిహలతను గని పెట్టి జపాన్‌ జర్మనీ మున్నగు 
కొన్ని దేశముల పరిపాలకలు పొలనుయొక విలువను గమనించి యొకరి 
పొలము నొకరికీ మార్పుటవలన సౌాభ్యమయినంతేనరకు (ప్రతినై తుషొలమును 
ఏకఖండముగ నుండున శ్టార్సరుచుచు న్నారు, | 
+ సీమచింతేక ట్టవను పెంచుటకు మొదట కట్టన చేయవలసినచోట 
షై అడుగు లోతును, అంతే వెడల్పునుగల కాల్వ(తవ్వి కొన్నాళ్లుంచి 
పేమ్ముట దానిలోనుండి తీసిన మంటితొ-నేబేని యెరువుగలిపి నముకల కాల్వలో' 
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కి తనార, + బొమ్మ జెముడు మొదలగు ముండ్ల చెట్లను సాలము 
చుట్టును వరుసగా షాతుటవలన నేర్పడు నావరణలు మరియొక 
విధ మయినవి. వీనిని సజీవావరణలు (Live fences) అన 
వచ్చును. పొలముచుట్టును గోడ పెట్టుటగాని యినుపతీ” వేయు 
టగాని మిగులవ్యయము తో గూడిన వగుటచే సామాన్యముగా 
సాధ్యము కాని పనులు. ఇదియుగాక యినుపతీగ పశువులకును 
దొంగ లకును దుర్తంఘ్యుముగాక పోన్రటచే నంత యుపయోగ 
కరముగాదు. ముండ్రతీగవేసినయెడల నప్పుడప్పుడు పశువుల 
కపాయకరముగ గూడ నుండును. విలునగల తోటలచుట్టును, 
పొలములలో పశున్రలును, థాన్య పుకొొట్లును ఉండు పదేశము 
చుట్టును ఇటుక తో గాని మంటిత్రో గాని వీలు చొప్పున గోడలను 
పెట్టుట మంచిది. పొలము చుట్టును వర్పరుపబడు నానదగణలుూ 
శాశ్వతముగ నుండు సజీనావరణలయి యుండుట మంచిది. 
ఇందుకు ఏవీలులేనిచో శేచైన క[రకంపలతో కంచెలు వేయ 
చుకానవచ్చును. ఒక మైలుపాడవ్ర కట్టవ చేయటట 1 వంచన. వీమలింత 
గింజలు పట్టును. బాగుగ సెదిగిన పీమ్మట 1 మెలుపొడవు కట్టుననుండీ 20 


మొదలు 80 వంటసరకు లఫించును. గోరింటతుమ్మ చసుదలగువానిని కట్టవలు 
గ పెంచుటక్రును నిక్లే చెయవలసీ యుండును, 

[ కిత్తశార కట్టవను పెంచుట కదిపెంచదలచినంతపొడవునను మధ్య 
మూడడుగుల (పదేళము వదలి యిరు! ప్రక్క లను 14 అడుగులలోతును అంతే వె 
డల్పును గల కొలిమి (తవ్వి ఆమంటితో మధ్యనున్న 8 అడుగుల స్థరనాందులు 
4ళి-న పటము 1-8 లో జూపబడినట్లు గట్టు వేయవ లెను ఈగట్టుమోద ఆడుగు 
అడుగున్నర కొక్క_కి త్తనారపిలక పాతి కొన్నాళ్లు నీయపోపీ వయొడల నవి 
నాటుకొని కట్టవయేర్పడును, (48 _ పటము చూడుడు, 
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వచ్చును. కాని యవి శాశ్గతములుగావు. వకేట మరల వేయు 
చుండవలసి యుండును, కావున సజీవావరణ లిట్టి సిర్టవా వరణల 
కంటు మిగుల ననుకూలమయినవి, సజీనావరణలవలన నవి ఇాశ్వ 
తముగ నుండుటయేగాక యితరలాభములు గూడ గలవు. 


వీమచింత (Inga Dulecis) గోరింట (1207501012 Albay 
ముదలగు చెట్లచే చేర్నరుపబడిన క్రంచెలనుండి యవి బాగుగ 
ఇదిగినపీమృటు వ్యవసాయ దారునికి కాంత వంటసరకు (కులు) 
లభించును. కి త్తనార వేసిన యెడల దానిమట్టలనుండి నార 
లభించును, తుమ్మ; వెదురు మొదలగునవి వేసిన యెడల 
వ్యవసాయదారునికి నలయు కలప కొంత కొన నిక్క_ర లేకయే 
దొరకును. తుమ్మకాయలు పశువులకు మంచి యాహారముగును 
కొన్ని కొన్ని జాతుల చెట్ల మూకులు పశువులకును గొ_రలకును 
మేతగా నుపయోగించును. ఫొలముచుట్టును నెత్తెన సజీవావరణ 
యున్న యెడల తుపానులయొక్క_య్సు, "వేడి గాడ్పులయొక్కయు 
నష్టము కొంతవరకు తగ్గును. నేల కిట్టి యానరణ లున్న 
యెడల నుక చేనినుండి మరియొక చేని లోనికి తెగుళును చీడ 
లును గూడ నంతగా వ్యావింపజాలవు. 


సజీవావరణలవలన గొన్ని నస్ట్రములుగూడ గలవు, ఆవర 
అగా వేసిన చెట్ల వేళ్లు పొలములోని కొంతదూరమునకు పారి 
యందలి సారీమును లాగికొనుటచేతన్సు చెట్లనీడవలనను కంచె 
కు "రెండు. పక్క_లను క్రాంత[పచేశమున సన్యములు బాగుగ 
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పెరుగను. అనను కంచె కిరు పక్క_లనుు గజముదూరములో 
ల క, అడుగులలోతు కాల్వ త వ్విన యెడల చెట్ల వేళ్తుపొాలము 
లోనికి వ్యావీంపక (కిందికి పోనను. సస్యములు పెరుగుకాల 
ములో కచెలొ'ని చెట్లు విసారము యొక్తుగనుండి నీడగలుగ 
జేయ కు కునట్లు వానికొమ్మలను నరకి వేయవచ్చును. సజీవా 
వరణలు చీడపుపుగులన్కు పక్సుంను ఆకర్షించి వాని కాకరమ 
గుటచే వానివలన సస్యముకు కొంతనష్ట ముపక్యశతు ముగ గలు 
గుచుండును. కం చెలలలో సాధ్యమైనంతవరకు తృణాదిక ములు 
(weeds )| సెరుగకుడ భు భము చేయుటవలన నీ నష్టము చాల 
వరకు తేగ్గురు. 


సజీ నావరణల వలని సెనిచెప్పినకొన్ని యనర్థ ము లున్న 
ను, ఆ యనర్గములక ౦కు వానివలని లాభమే యెక్కు...వ. కావున 
రైతులు తమపాలనుల చుట్టును సాధ్య ముయినంత వరకు 
సజీవావరణల చేక్పరుపవ లెను. 


దంపనేలలలో నీరు విసార ముండుటచే వాని చుట్టును ఆశ 
రణలుగ నుపయోగించు వృతుములు బాగుగ పెరుగు. ఇది 
గాక దంపభూనసులలో వలెననేశ యొకరము లొకజేవోట నెశే 
సస్యముతో నోశేసారి సాగుజేయబడి, యితరకాలములఅంచు 
సస్యము లే మియు లేకుండుచోట్ల బాటల (పక్క_ల నే గాని తక్కిన 
(పసక్కలను ఆవరణ యూవళ్యకమై యుండదు. కానన వరిపొల 
ములకు జాటలప్రక్కల మాత్రము మెరకగాగట్లను వేసి వాని 
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మాద కిత్తనార మొదలగునానిఏ పెంచవ లెను. తక్కిన-వోట్ల 
నావరణలు వేసి కంతస్థలము వాని చేన్నాకమింప వ జేయుటమంచిది 
కాదు. మెట్టనేలలలోను, తోటభూములలోను, పొలమం చెల్ల 
ప్రుకును వేలు దీభీప లగు స సస్యములు కృనుగుచుండుట చే ఆవరణ 
లు మిగుల నుపయోగకరము, వానిఏ పెంచుటయు నులభము, 
కావున మెట్టనేలలోను తోటభూములలోను (పతివ్యవసాయ 
దారుడును ఆవరణ నేస్పరుపవలను. మన రాజధానిలో నొక 
శఛోయంబుత్తూరు జిల్లాయందు తప్ప సామాన్యముగా నావరణ 
లనేర్చిగుచు వాడుక లేదు. ఆజిల్లాలో కొన్ని చోట సామాన్య 
౧౧ ౧౧ 
ముగా (పళ్‌రై తును తసపొాలముచుటును కంచె (సజీవావరణ) 
ర్‌ 6 \ 
వేయక మానను. తేక్కి నజిల్లాలో మిగుల విలువ లవి యగు, 
అరటి మామిడి, నారింజ మొదలగు నోటలకుమూ త మే కంచె 
లు వేయుచున్నా రు. 


బాట లు (ROADS) 


విస్తీర్ణ మక్కువగా నుండి సర్వ కాలములందును పని పాట 

లు జరుగుచు తరుచు ఎకున్రను పంటదినునులును ఒకచోటి 

నుండి మరియొక చోటికి గొనిపోవలసియుఎడు పొలములలో 

బండును పశున్రలున్కు అన్నికాలము లందును నడచుటకు 
య © 

తగిన బాట “లుండుట గూడ యావశ్యక్ష ము, ఈ బాటల వలన 

న్నాకమింపబడిన [(పబేశము నివృ)యోజనము గాకుండ నిరు 
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(పక్కలను కొబ్బెర మొదలగు మకెదుగు ఫలవృకుములను 
సెంచుట మంచిది. ఇట్టవృత్షుములు బభొటయందు నడచు మను 
ష్యులకును, పశునవులకును కొంతనీడనుగాడ గలుగచజేయును. 
సామాన్యముగా బాట నేల మట్టముకం"ు జ్జ గజమెత్తును 
10 మొదలు 12 అడుగులవరకు వెడల్పును ఉండినవాలును, 
పొలములో నొకమైలు బాట యున్న యెడల దానిచేతను, దాని 
కిరు పక్క-లను వేయబడు వైట్లచేతను ఆ కమింపబడు స్థలము: 
24 అడుగుల వెడల్పుండు ననుకొనినయెడల దానిచే నా(కమింప 
బడు మొ లేవు విస్తీర్ణము రమారమి 8 యెకరములు మాత 
మే యుండును, ఇ్రర్ముపక్క-_లను కొ బ్బెర చెట్లను పాతిన యెడల 
10 సంవత్సరములలో చెట్టు 1 కి 1 రూపాయి చొప్పున ఫలితము. 
నిచ్చు 400 వందల చెట్లకుమైగా పట్టును. అనగా బాటచేతను 
చెట్టచేతను ఆ క్రమింపబడు (పతి యెకరమునకును 100 రూపా. 
యులకు బగా ఆదాయమువచ్చును. (ఏక్క-ల నేమియు వృత. 
ములు పెంచక వదలినయెడల బాటలచే నా్నాకవమింపబడీన స్థల 
ము నిప్పరారాజనమవుగునుగాని ఇరుపక్క_లను తగిన ఫలవృతు 
ములను పెంచినయెడల నెన్నడును నష్థము లేను. కావున వీల 
యినంతవరకు పొలములో 'బాటలనేర్పరచి వానివలని లాభ 
మునుపొందుట మంచివ్యవ సాయ డా రుని లతుణము. చెతుల 
లో తగినంత యైక్రమత్య మున్న యెడల నిట్లిబోటలశేర్చరచి 
యొకరిపాలములోని బాటను మరియొకరి పొలములోని బాట 








ola! 3 See UR VI. ( WU గ ట్ర్‌ 
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తో కలువుటవలన తవుతము పొలములనుండి (గామములలో 
నిక్‌ బండ్లునులభముగా నడ చునట్లు చేసికొనుటచే బందలలో' 
బరున్ర బండ్లులాగ లేక హీంసనొందు నోరు లేనిపశుపుల సంతో 
భము తగ్గును. పొలములు చిన్న చిన్న తునకలుగా నక్క_డక్క_డ 
చెదరియుండుటయీ దీనికిని ఆటంక్రము. శ్రే గజ ముఎత్తును & గజ. 
ముల వెడల్నునుగల 1 మైలు పొడవు బాటను వేయుటకు 200 
మొదలు కి00 రూపాయలు వరకు తట్టుబడి యగును. 


సాధ్యమయినంత వరకు మెనిఇెవ్పీన ట్లన్ని హంగులును. 
గలిగిన యొకపొలము 4&1.పపటము'లో మూపబజను, అందు. 
పశు నుల పాలలున్కు వ్యవసాయ దారుడును పనివార్మడును కావుర 
ముండు ఇండ్లును ఇంచుమించుగా మధ్యనున్న వి. చుట్టును 
సజీవా వరణ యేర్చరుప బడినది. పశువుల మేతకు బీళ్లున్న వి. వాని. 
చుట్టును కంచెలున్న వి. తగిన బాటలున్న వి. వాని పక్క పిల 
నచోట్ల కొ బ్బెర చెట్లు పాతబడియున్న వి. తోటభూములు రైతు 
నివాసమునకు సమాషమున నున్న వి. మురుగు కాల్వ పెౌెలము,. 
మందలలోన యుండుట చేజలనిక్ష మున కనుక్రూూలముగ నుండును. 
నీటిపారుదలకును తగిన పంట కాల్వలును బోదులును ఉన్నవి. 
వ్వ నసాయటారునియిల్లు పశువులసాలలు మొదలగునవి గల. 


లి 
దొడ్డియొక్క_ వివరము 45 వ పటములో చూపబడెేను. 
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షై 
' వేగా జ్జ 
$ సన్న సరు a 
వ్యవ సాయ దారుఏ యిస్లు పశంవుల సాలలు మొదలగునవి గల దొడ్డి, 
స్కేలు అంగుళమునకు 12ర్‌ లింకులు, 3 
ఇ. వ్యవ సాయ చారుని యిబ్లు. కొ. కొట్లు, వం, వంట్లయిబ్లు. నూ 


నూయి, ప సా, పకువులసాల, గ మే. గడ్డి వేటికిస్టలము. ప, పనివాండ 
యిల్లు, చు, నో, చుట్టునోడ, లో న్య ల్లో పలిదొడ్డి గోడ, 


తో మ్మిదన య ధ్యాయము, 
కషం 
వ్యవసాయ ప్రారంభము, 
సస్యములవరీకరణము 
పరిన _ర్రనముు, మి శ సేస్యము. 
“ సైరుమార్నినగ డా పంట పెంపు! ' 
“అయితే ఆరిక కాకుంళు కంది.” 

మూడవయ భ్యాయాంతేమున ముఖ్య సస్యములు వాసి 
యనులోమములను బట్టి విభజింపబడెను ఆయా సస్యములను 
సెరుచేయ. విధానములను గురించి చదువరులకు కేటపర 
చుటకు ఫలసాయముయొక్క స్వభావము ననుసరించి కూడ 
వానిని విభాగించుట యావశ్యక ము, కావున సీ కింద సస్యముల' 
నట్లు తరగతులుగా విభజించి (పతితరగతికని శండుమూ డు 
ఉదాహరణల సిచ్చెదము, 

(1) తృెణభాన్యములు (Cereals):—అనగా గడ్డిజాతి 
సస్యములు. వరి, జొన్న, గోధును మొదలగునవి యా తరగతి 
లోనివి. 

హం కాయ ధాన్యములు (Pulses):— ఉలవ, సెసర్మ్క కంది 
మొడలగుళపి యీతరగతి కుదాహరణమ-లు. వీనికి పయగలు 


ఆపరాలు అని గూడ పేళ్లు, 
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రి. చమురుగింజలు (01156669):----నువ్వులు కునుంచ్యా 
వేరుసెనగ మొదలగునవీ యోీోతేరగడిలోనిని. 

శీ, నారపంటలు ( FibreCrops ):— (ఏ త్తి, గోగు, జను 
ము, కి తేనార వుంంచలగునవిందు ముఖ్యములు. 

ర్‌. రంగుపంటలు (DyeCrops ):—నీలి, జాబు రా చిజు 
"వేరు మొదలగునవి యాతరగతిలోనిపిం 


6. ఓవధులు, మత్తు(ద్ర వ్యములు (Drugs and Narcotics) 
పూగాక్కు నల్లమందు గంజాయి మొదలగునవి యాతరగత్రి 
శుదావారణనుబు, 


7. మసాలా దినునుల్కు పరిమళ (ద్రవ్యములు (00141. 
ments and spices ):— మిర్చి మిరియాలు వలకులు 
“వరదలగు నపి యీాతరగడణిల్రోనివి. 


8. ఇతరపంటలు (Other crops) '్యెతరగతులలో 
చేరని చెరకు తమలపాకులు పోక చెక్క_లు కజ్హు పెండలము 
అరోరూటు మొదలగు సామాన్యకృవి శో చేరిన సస్యము 
లన్నియు నీతరగతిలో చేరును. 


9. పశు([గాసములు (Fodder crops):—-పసశువ్రుల మేత 
శొరకు సై రుచేయబడు గరిక, జొన్న, గినీగడ్డి (Guinea grass) 
జనుము మొదలగు నస్యము లీతరగతిహోనివి, ఈతనగతి సస్య 
ములు ముఖ్య ముగా పశుపాలనముతో సంబంధించిన వయినను 
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సామాన్యకృషిలోకూడ దుక్కి మందగట్టుట -ఇరిదలగు పను 
లకుపశును లవసర మేయగుట చేత నీతర గతి సామాన్యకృషితో 
గూడ సంబంధించిన బే యని చెప్పవచ్చును. 


ఉద్యానకృ్ళవి. శ సంబంధించిన యుద్భిజ్జ ములు కూరగా 
యలు ఫబవృకుములు, వుష్పజాకతులు అని మూడు తరగ 
తులు. ఇందు మూ౭డ్రవతరగతితో బంతి చామంతి గులాబి 
ముదలగు మిగుల నుందరముగ నుండునట్టిగాని, నువాసనగలిగి 
నట్టి గాని పూన్రలబూయు జాతులే గాక నాకులు మొదలగు 
నితరభాగముల మనోనారతను బట్టి పెంచబడు (శోటనులు 
"ఫెరనులు మొదలగునవి గూడ జేర్పబకు చున్నవి. ఇస్షైపట్టు 
వుకుగుల కాహారముగా నుపయోంగించు మొక్కలు, తేనెటీగ 
లు మకరందమును (గోలు ఫుష్పజాతులు మొదలగు నితేర 
వ్యవసాయ శాఖలతో సంబంధించిన యుద్భిజ్ఞజాతులు కరూడ 
చేరు వేరు తరగతులుగా వ్యవ హరింప బడును. * 


wanna iia miko opie Qik ఎగా బతకటం ారాగా etic TTR TT 





he యాడ! | 

* సస్యములు వానిని సాగుచేయు విధానమునుబట్టి మెట్టసస్యముల్బు 
{Dry crops) నీటిఫారుదల సస్యములు (Irrigatedcrops) అని 30 
డువిధములు, నీరు పెట్టక యే వన్షాధారమున సాగుచేయాునవి మెట్టసస్యములు. 
నీరుకట్టి సాగుచేయు నవి నీటిపారుదల సస్య ములు, ఏస్తారమునీరు ెట్టిదున్ని 
(అనగా దము శ్రచేస్తి సాగుచేయు నని దంపసస్యములు. (176 crops) అనబ 
డును. ఇక చేలలక్రును మ్లట్టభూ ములు (Dry lands) నీటిపారుదల 
భూముల (1182066 1069) దంపభూమాలొ (Wetlands) అనిషే 
00 
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సస్యపరిన_ర్రనము. 
(Rotation of crops) 

వ(పచేశము నందుగాని యొ శే సస్యమును మరల మరల 
సాగు చేయుచువచ్చిన యెడల నచట నా సస్యము గొంత కాల. 
మయిన విమ్మట బాగుగ పెరి ఫలింపదు, కావున వ్యవసాయ 
దారుడు వ్యపబేశమున గాని సాధ్యమైనంతవగ కొకసారి 
సాగుచేనీన సస్యమును తిరిగి యచట మరికొంత కాలమునరకు 
సాగుచేయకయితర మైరులను పెట్టుట మంచివి. లు సస్యముల 
ను మార్చుటయ సస్యపకివర్తనము (Rotation of crops)3న 
బడును. వేసిన సస్యమునే తెరిగితిరిగి వేయుటవలన సస్యము లచట్ర 
వృద్ధినొండక పోవుటకు "కారణములను, సస్యపరివ_ర్తనమునలని 
లాభములను ఈ కింద వివరిం'చెదము. 

నేలనుండి కన్ని సస్యములు మరికొన్ని టిశంబు కొన్ని 
కొన్ని యాహోరదవ్యముల నెక్కు_నగా తీనికానును. ముక్క 
జొన్నకు పాగాకునకంకు స్వర త్పంచాముజనిద మెక్కువ గావ 
లయును, పాగాకు యొక్క_జొన్నకంశు నెక్కువ న్నతజనిని 
పొటాష్‌ ను నోరును. ఇట్లా యా సస్యముల కాయారోరాహాో ర 
(దవ్యము 'లక్కుువగా కావలనియుుడును, వ నేలయం౦ందుగాని 
యెల్ల స్పుడును ఒశేసన్యమును మైగుచేయుచువచ్చినయెడల నంద -. 
లీయాపహోర దవ్యములలో నా సస్యమున శేది యెకుక_వగా గావ 
లయునో యవి ముందుగా తేటిగిపోన్రను, వడవ య ధ్యాయము 


కొ 
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నందు చేలయం డే జేని యొక యాహారద్రవ్యము లోటుగానున్న 
యెడల తక్కిన నన్నియు నెంతవిస్తారముగా నున్నను [ప్రయోజ 
నములే దని వాయబడెను, కావున నేనేలయందుగాని యొెకే 
సస్యము నశుట పెరుచేయుచు వచ్చినయెడల నానేల లీఘ 
కాలములోనే సస్యములు సై రుచేయుట కనర్హ్హమగును. సామా 
న్యముగా నొశే యనులోమము (Natural order) లోని 
సస్యజాతు లన్నియు నొశేవిధ మగు నాహారప దార్థములను దిసి 
కొనును, కాన వేరువేరు అనులోవముములలోని సస్యముల నొక 
దాసి తర్వాత నొకదానిని పెట్టుచుండవలయును. 


కొన్ని జాతుల మొక్కల వేళ్లు నేలలో వైపైనేయుండు 
స్వభావమును గలిగియుండును. కొన్ని టి వేళ్ళు లోతుగాదిగుస్వభా 
వము గలిగియుండును.ఒ కేసస్యమును ఏకేట పె రుచేయుటవల న 
నాజూతి మొక్కల వేళ్లు పైపైనేయుండున వగునెడల నేలయొక్క_ 
మెభాగమునందలి యాహోారద్రవ్యములు మాత్రము త్వరలో 
తరిగిపోయి క్రిందిభాగము నందలి యాహారద్రవ్యము లుపయో 
గింపబడక యే యుండును. ఆ సస్యముయొక్క. వేళ్లు లోతుగా 
'పోన్సన వగునెడల యుపరిభాగమునందలి యాహార(ద్రవ్యములు 
నిరర్భ కములై క్రందివిమాత్ర ముపయోగపడును. ఈరెండు స్వ 
'భావములుగల సస్యములను ఒకదాని తర్వాత నొకదానిని 
వైరుచెయుచువచ్చినయెడల నేలయందలి యాహార ద్రవ్యములు 
సమముగా _ తరిగి చేల చాలకాలమువరకు సస్యానుకూల 
A. ర 18. 
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ముగా నుండును. ఇదిగాక సస్యముల వేళ్ళు నేలయందు కుళ్లు 
టచే నదికొంతవరకు గుల్లబారి డాని భాతికధర్మములు బాగు 
పడును. లోతుగా వేళ్లుపారు స సస్యములను పై పెపెనే వేళ్లుపారు సస 
ములను కూడ మార్చి పరుచేయుచు రానియెడల నేదో యొక్‌ 
భాగము మాత్రము బాగుపడి తక్కిన దశ్షే యుండును. కాన 
సీ రెండు విధము లగు సన్యములను మార్చుచు రావలెను. 


నేలయందు మొక్కల వేళ్లో'కవిధ మగు (ద్రవపదార్థమును 
విస ర్షించును. జంతునవులలోవలెనే యేజూతి మొక్కలు విసర్జించు 
పదార్ధము లాజాతిముక్కొ_ల వృద్దికి కొంతవరకు నిర్భంధకములు. 
కాన వాాకీడాతి ముక్క. లొెకేసలమున మరల మరల సాగుచేసిన 
యెడల నవి యభివృద్ధినందవు. 


కంది ఉలవ మొదలగు కొన్ని పైరులు తవు వేళ్ళగుండ 
కొన్ని సూత్మజీవుల సహాయముచేత వాయువునందలి నత్రజనిని 
సంపాదించగలవు. వీనిని పెరుచేయుటచే నేలయందలి నత్రజని 
యంతగా వ్యయపడకపోవుటయే గాక కొంతవరకు వృద్ధియగును. 
ఇట్టి శకిలేని సస్యములను వీనితో మార్చి పైరుచేయుచు వచ్చి 
నయెడల నేలయొక్క_సార మంతత్వరలో తగ్గదు. లెగుమినములు 
(Legumenose) అను ననులోవమములోని ముక్క_లకే వాయు 
వునందలి నత్రజని నిట్లు సంపాదించు శ_క్తిగలడని యిదివరలో 
జదివియున్నా రు. 

వ్యవసాయదారులు ఎరువును నేలకు సామాన్యముగా 4, 
భ్‌, సంవత్సేరముల కొకసారి మాత్రమే వేయుదురు. జొన్న, 
చోడి మొదలగు కొన్నిసస్యములు యొరువు వేసినవెంట నే పైరు 


al 
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చేసినయెడల బాగుగ ఫలించును. వేరుసెనగ, క(రపెండలము, 
చిరగడం మొదలగు మరికొన్ని యెరువు వేసిన మరుసటిసంవత్స 
రము బాగుగ ఫలించునేగాని నెంటనే పైరు చేసినయెడల మంచి 
పంటల నీయవు. కావున చేలలో నెరువు వేసినవెంటనే యేసస్య 
ములు పెరు చేయవలెనో, తరువాత చేవేవి మైరు చేయవలెనో 
తెలిసికొని యట్లుచేయక ఎప్పుడు నొశేమైరు పెట్టుచు వచ్చిన 
యెడల నెరువువలని యుపయోగము పూ ర్టీిగాలేక పోవుటయే 
గాక దానివలన కొంతీచెడుగుకూడ కలుగవచ్చును, 


సాధారణముగా నొక్కొక్కజాతి మొక్కలకు కొన్ని 
కొన్ని జాతుల చీడలును తెగుళ్లును పట్టును. ఒకజాతినిబాధించు 
నవి తక్కినవాని నంతగాబాధించవు, సాధారణముగా "వేరువేరు 
అనులోమముల (Natural orders) లోనిజాతుల నొశేవిధ మగు 
శెగుళ్లును చీడలును బాధించవు. ఒశేజాతిసెరులుగాని, ఒకే 
' అనులోమములోనిజాతుల పై రులుగాని పట్టుచు వచ్చిన యెడల 
వానికి పట్టు తెగుళ్లను బుట్టించుశిలీంధ ము (Fung) లకును చీడ 
పురుగులకును తగినయాహారపదార్గములు లోపము లేక దొరకు 
చుండుటచే నవి క్రమ(క్రమముగా వృద్ధియయి కొంతకాలమున 
కా సస్యముల నడుగంటించును. వేరువేరు అనులోమముల లోని 
సస్యజాతులను మార్చి షై రుచేయుచు వచ్చినయెడల నొకజాతికి 
పట్టు తెగులును చీడలును మరియొకటి పెరుగుచున్న ప్పుడు తగిన 
యాహారపదార్థములు దొరకమిచే జాలవరకు నశించును. 
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కావున చేటేట నొశేజాతిపైరు పెట్టుచుండుట తెగుళ్ళకును 
వీడలకును వృద్దికరము. 
(| ఇ రు 


వ్యవసాయదారు డే సస్యమును గాని యొ కేస్టలమందు (ప్రతి 
సంవత్సరమును సాగుచేయ గూడ దను నంశమునుమాత్రమె 
గమనించి యొకసంవత్సర మొక సస్యమును మరియొక సంవత్స 
రము మరియొక సస్యమును, ఇట్లు తనపొలమం దంతటను నొశే 
సస్వమునుసె రుచేయుట మంచిదికాదు. ఒకసంవత్పరము పెట్టు 
సెరు మరల కీ సంవత్సరము లయిన వెనుక వేయునట్లు పరివర్తన 
మేర్చరుచుకొను నెడల వ్యవసాయ దారుడు తనపాలమును 4భాగ 
ములుగా జేసి మొదటి సంవత్సరమున నొక భాగమున నొక“పై రును 
రండవదానిలో నొకటియు,మాడవ భాగమున మరియొకటియు, 
నాల్లవదానిలో నింకొకటియు పెట్టవలెను. మరుచటి సంవత్స 
రము మొదటిసంవత్సరమున "రండవభాగములో పెట్టినది "మొదటి 
దానిలోను మూడవదానిలో పెట్టినది రెండవదానిలోను, నాల్లవ 
దానిలో నిది మూడవభాగములోనుు ముదటి భాగములోనిది 
నాల్లవదానిలోను పైరుచేయవలెను. ఇళ్లు (ప్రతిభాగము నందును 
ఒకసంనత్సరము, పై రుచేయు సస్యమును మరల 4 సంవత్సరముల 
వెనుక నందుపెట్టవలెను. ఇట్టుచేయుట వలన వభాగమునగాని 
(పతిసంవత్సరమును నొశేసస్య్థ ముండక్షపోవుటయేగాక పొలము 
నం 'దెల్లపుడును నాలుగుసస్యము లుండును. ఇట్లు పొాలమునందు 
పెక్కుసస్యము లుండుటవలని లాభము లీ[్రింద వివరింపబడును, 


ట్‌ 
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1: 'సస్యములు నానివాని స్వభావములను బట్టి కొన్ని యొక 
కాలమందును కొన్ని మరియొకకాలమందును పై రుచేయబడును, 
ఫొలమునం దంతటను నొశేసన్య మున్న యెడల దానికి దోహద 
“ముేకాలమున విస్తారముగా చేయబడునో యాకాలమునందు 
మాత్రము వ్యవసాయదారునకును పనివాం్యడకును పశువులకును 
పనియొత్తుడుగా నుండి తక్కిన కాలమందు పనిలేకయుండును. 
ఒక కాలమునందు విస్తారముగా పనిగలిగించునవి గొన్నియు 
వమరియిక-కాలమందు పనిగలిగించునవి కొన్నియు నెష్పుడును 
పొలమం దున్న యెడల వ్యవసాయదారు 'డెప్తుడును సమముగ 
పనిగలిగి యుండును. 

బ్ర ఒకేవైరు పెట్టనయడల నతివృష్టి యనావృష్టి ముద 
లగు డైవికములచే నది యొకటియు పాడయిన యెడల వ్యవసా 
యదారుని కాహార(దవ్యములును పశువులకు మేతయు కర 
వగును. "పెక్కుసస్యము లున్న యెడల నొకటి పోయిన వారి 
యొకటియినను ఫలించును. 


లి, పెట్టన సె రొకటియు నీరుగావలసిన దగు నెడల స 
వలనను చెరువులవలనను సాగగు చేలలలో పొల మంతటికిని 
నీరు సర్హుబాటు చేయుటకష్టము. అది సీరక్కరలేని దగు నెడల 
నూతులు కొంతకాల మూరకయుండవలసీ యుండును. కావున 
కోన్ని నీరుకావలసిన మై రులును, కొన్ని మెట్టపైరులును పెట్టిన 
యెడలానీరు సులభముగ గ సర్టుచాటగుటయే గాక సుత స్‌ ల్ల 
ప్పుడు నుపయోగపడుచుండును. ఒశేసురు పెట్టి నయెడల నెరువు 
వివమయమునగూడ నిట్టి యిబ్బందియే కలుగవచ్చును. 
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4. వ్యవసాయదారుడు తన పొలవముం దంతటను ఒకే విధ 
మగు పైరుషెట్టిన యెడల తనకును తన పశునులకును వలయు 
పదార్థ ములలో తాను పండించున దొక్కటియు గాక తక్కిన 
వానినన్నిటిని' యంగడియం దెక్కువధరకు గొన వలసి 
యుండును. తనయొద్ద విశేషముగ నుండు నొకదానిని సామా 

న్యపుధర కమ్మివేయవలని వచ్చును, విఏిభము లగు న సస్యములను 
పెట్టుచు వచ్చినయెడల తన యుపయోగమునకు వలయునవి 
పోను తక్కినవానినే యమ్మి వేయవచ్చును. 

వ్యవసాయదారుడు తన పొలమం చెల్లపుడును పెక్కు 
సస్యము లుండుట మంచి దని, కీ, 4 యొకరముల పొలమందే 
పదిపం్యడెండు సస్యముల పెట్టకూడదు. పైరుచేయతగిన సస 
ములసంఖ్య పొలముయొక్క విక్కీ నీరో మును బట్టి యుండును. కొద్ది 
వి స్త్‌ ముగల నేలయం బే Pes సస్యముల మై సరు చేయు నెడల 
వానిని సాగుచేయుట కగు తట్టుబడి యెక్కువగును. 10 యెకర 
ముల భూామిగలనాడు రీ, ర్‌; సన్యములను పెట్టవచ్చును, 100 
యెకరములు గలవాడు 10, 12 సస్యములను పై రుచేయవచ్చును. 

కృషీవలుడు పె యంశముల నన్నిటిని బాగుగ (గ్రహించి 
తన పొలమండే సస్యము నెచట నెప్పుడు వెరుచేయవలెనో 
మొదట నిశ్చయించుకొని తరువాత క్రమ(ప్రకారము వానిని 
సాగుచేయవలెను. 


కో 


ఆ యానేలల కనుకూలము లగు కొన్ని ఫరివ_ర్తనముల 
నిచట నుదాహరణములుగా నిచె దము. 
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మీ. మెట్ట భూములు. 
జన్మస్థానికము లగు నెరనేలలవంటి యిసుకగరుములకు 
280 వ వుటలోని పరివర్హనము (1) అనుకూలముగ నుండును, 
౨0 మెకరములభూమిగల-రైతు తనపొలమును అయిచేసి, 
యెకరముల వి స్తీర ముగల 4 భాగములుగవిభాగించి పతి 
భాగమునందును ఆ యా సస్యములను పట్టలో (వాయబడినట్లు 
మార్పుచు సాగుచేయవలెను. 
కొంతవరకు నూతులవలన నీరుదొరకు నెడల నొకసంవత్సర 
ము బీకుగానుంచుటకు బదులుగా బాగుగ మందగట్టి చోడి 
మిర్చి పాగాకు కూరగాయలుమొదలగునవి సాగుచేయవచు*నుం 
గరుపనేలలకు 281 పుటలోని పరివ రనము (1D) అను 
కూలముగ నుండును. కొంతవరకు నీటివసతి యున్న యెడల 
తొలకరి నువ్వు పుట్టు సంవత్సరము కూరగాయలు ఊడ్సుచోడి 
మిర్చి పసుపు కర్రపెండలం ఉల్లి మొదలగునవి పైరు చేయ 
వచ్చును. 

కృష్ణాగోదావరి డెల్లాలలోని మెట్టభూముల వంటి 
వండలి నేలలకు 282 వ పుటలోని పరివర్తనము (111) అను 
కూలముగ నుండును, 

(ప్ర త్తిశేవళ్లవంటి ేవడినేలలకు 288 వ పుటలోని పరి 
వర్తనము (1V) అనుకూలముగ నుండును. సీరుపెట్టిన యెడల 
కాన్ని కృవ్వ లేవడినేలలలో చౌడుబుకును. కావున నిట్టినేల 
లన్నియు నీటిపారుదల కర్మములు గావు, చాడుబుకనిచోట్ల 
నీరు లభించునేని ఉర్ల, గోధుమ, జొన్న, జీలకర్ర మొదలగునవి 
పైరు చేయవచ్చును. 
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IV 


స 1.వ భాగము |2_వ భాగము 8_వ భాగము 


1_వ సం! జొన్న + కాయ॥కొర4(ప త్తి | ఆముదములు | 

ఛాన్య ములు లేక సెనగలు 
కొర+4|పత్తి ఆముదములు జొన్న + కొ 
లేక సెనగలు (య ధాన్యములు 
బొన్న +కౌయ కొల్త-(ప త్తి 


ధాన్యములు | 


౨_వ సం! 





8వ సం|| ఆముదము లేక 
సెనగలు 














B. దంపనేలలు (Wet 12065): 


సంవత్పంము పొడుగునను నీరుదొరకుచు జలనిర్లమము 
(Drainage)  'బాగుగనున్న బంకనేలల కీ క్రింది పరివర్తన 
మనుకూలముగ నుండును. అట్టిభూమి 8 యెకరము లున్న యెడల 
దానిని 8 ఛాగములుగాజేసీ ప్రతిభాగమునన్సు * వ పట్టీలో 
(వ్రాసిన ప్రకారము సస్యములను మార్చి పెరుచేయవలెను, 

అట్లు చేసినయెడల రైతునకుగల యొనిమి చెకరముల భూ 
మిలోను (ప్రతిసంవత్సరమును '1 యెకరము తమలపాకుల 
తోట్యక్రిందను, 1కి యెకరము చెరుకుతోట[్రిందను తక్కినది 


వరి[కిందను, కాయధాన్యముల క్రిందను ఉండును. తమలపాకుల 
తోట వేసినవోటనే మూడుసంవత్సరము లుంచవచ్చును.కావున 
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(ప్రతిసంవత్సరమును జ్ఞ యుకరముమాత్రమే (క్రొ త్తతోట 
-వేయుచుండవలెను. చెరకుతోటకును, తములపాకులతోటకును 
వమూ(తమే సర్వ కాలములందును సీర కావలసియుండుటచే, 
మంచి నూతు లాకటిరెం డున్నయెడల, సామాన్యముగ నొక 
పంటే నీరందు భూములందుగూడ నీపగివర్తన మవలంబింప 
దగియుండును. రెండవపంటకుగూడ నీరందునెడల పయరచేలకు 
బదులుగా నప్పుడప్పుడు దాళువావరి సాగుచేయవచ్చును. 


నేల యంత జిగట స్వభావముగలదిగాక బంకగరుముయిన 
యెడలగాని గరుపనేలయయినయెడలగాని మినుమునకును సెన 
గకును బదులు పసరు ఉలవ మొదలగు పయరలనుబెట్ట 
వచ్చును. "రెండవసంటకు నీరందునెడల పయరలకు బదులు 
పయరనువ్వుగాని, దాళువావరిగాని కూడ సాగు చేయవచ్చును. 
చెరకునకుబదులు మిర్చి పసుపు మొదలగునవి పెట్టవచ్చును. 
తమలపాకులకు బదులు నరటితొటవేయవచ్చును. 


వొలమునందు గొంతభాగమున కయినను సంవత్సరము 
పొడుగునను నిరందని యెడల నందు వరియు కాయధాన్యములును 
దప్ప మరియేమియుపెట్టవ్‌ లుండదు. నేల చవటినేలయగు నెడల: 
నందు కాయధాన్యములు సైతము _పెరుగకపోవుటచె” నేల. 
చాగుపడు వరకును నేశుట వరిమాశత్రమె సాగు చేయు 
చుండవలసియుండునుూ. 
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పై సరివ _రనములు మాదిరి చూపుటకు (వాయబడినవి, 
వ్యవసాయదారులు పరివ్నర్తనముల యు ద్లేశ్యములను బాగుగ 
(గ్రహించి, పైవానిలో మార్పులుజేయుటచేగాని (క్రొ త్సవానిని 
కల్పించుటచేగాని ఆయానేలలకును ఆయా స్థితిగతులకును దగిన 
పరివ రనముల నేర్చరచుకొనవలెను, 


రా 


మి(శ్ర సేవ్యము 


MIXED CROPPING. 





సె పరివ_ర్తనములలో కొన్ని చోట్ల మెట్టవరి+కంది, జొన్న 
+నీలి యని యిట్లు సస్వములుజంటలుగా (వ్రాయబడెను. మెట్ట 
వరి--కందియనుదాని "కా రెండుసస్యములును కలిపి చల్లి సాగు 
చేయవలె నని యర్లము. ఇట్లు శెండుగాని ెంటికెక్కువగాని 
సస్యములనుగలిపీ సాగుచేయుటకు “మి(్రనేవ్యము' (Mixed 
cropping అనివేరు. మొదట కొన్ని మిశ్రణముల నీ(క్రింద 
యుదాహరణములుగా నిచ్చి పిమ్మట నట్లు సస్యములను గలిపి, 
సాగుచేయుటవలని లాభ ములను వివరించెదము. 
5 ఆముదములు+పసుపు 
h "మొక్కజొన్న +పసుపు+6ల్లీ + 
ఆముదాలు 
7 జొన్న +కాయధాన్యములు 
8 కొర్ర+ ప్రత్తి 


1 బుడము+కంది.(ప త్రీ 
2 ముశ్క..బ్‌ొన్న +కంది 
కి వోడి+శవేశుసెనన 
4 -వోడి+అనుము 


288 వ్యవసాయశ్యాాస్త్రము [ప భా, 
(కిందిపటములో 1 లో పసుపు ఉల్లి "మొక్కజొన్న ఆముద 


ములు వీని మిశ్ర సేవ్యమునకు గట్టబడిన మళ్లును బాళ్లును గట్టును 


జూపబడినవి. ఒకమూల ముక్క_లుగాడ కనపరుపబడెను. 


2, 8 గట్టమిాద ముక్కొ_ల స్థానములను చూపుచున్న వి. 


4 న పటము. 
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య య, 2 
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9. అం] వి(శ్రసేవ్యము 289 


విశ సేవ్యమున సస్యపరివర్తనమందలి సుగుణము లన్ని 
యు గొంతవరకు గలవు. అవియేగాక దీనివలన నేకకాలమం చే 
"వేరువేరు స్వభావములుగల "రండుమూడుసస్యము లొక-చోట 
చే పెరిగి నేలనంతగా సారహీనము జేయకయీ యెక్కువ 
ఫలమునిచ్చును. పని వేర్కొనజడిన మి(శ్రణములలో మొదటి 
దాని నుదాహరణముగ దీసికొందము. అందలి మూడు సస్య 
ములలో బుడవు (ఒక మెట్టజాతివరిి నాల్షుమాసములలోపలనే 
పండి కోసివేయబడును. తరువాత కందిమొక్కలు విజృంభించి 
మరి రెండున్న రమాసములకు గొట్టివేయబడును. అప్పటికి (ప్ర త్రి 
ముక్క_లుబాగుగ నెదిగి కాయలు కాచి (ప్ర త్తివిడువ నారంభిం 
చును. -ఈవమూడుసస్యములును నొకటిసెరుగుట కొకటి యాటంక 
మును గలుగజేయునవి కాకపావుటచే నవి మూడును గూడ 
నొంచెమించుమించు వేరువేరుగా పెరుచేసినంత బాగుగ నెదిగి 
ఫలించును. ఇట్లు మి(శ్రనేవ్యములో నక కాలమందు రెండు 
మూడుపంటలు పండుటచే వానిని విడిగా వేయునప్పటికంకు 
నెకళ్కువ లాభముగలుగును. పరివ_ర్హనములం డెట్టి సస్యము 
లొాకదాని తరువాత నొకటి సాగుచెయుటయు క్షమో సాధ్య 
మైనంతవర కట్టివానినే కలివిసాగు చేయవలెను. 


అనుబ౦ధము 
అాావన్టేయాలాానా 


(ప్ర త్తి తిరేవడినేలలవర కము. 
The colour of black తష soils 
190 వ పుట యడుగున (ప్ర త్తిరేవడి నేలల నలుపు 

రంగు అందలి తితినయుతమెన స్కాంతాయితము (Titani 
ferous magnetite.) వలనను (ద్రావణీయహూూనుసువలనను 
గలుగుచున్నట్లు శాస్త్రజ్ఞులు నిర్ణయించి రని వ్రాయబడెను. ఇటీ 
వల కోయం బత్తూరునందలి 'వ్యవసాయాన్వేషణశాలయందు 
కొన్ని పరీమలనుచేసి, రసాయన శాస్త్రవేత్త లగు హరిసన్‌ దొర 
గారును, రామస్యామి నివన్‌ గారును, తితినయుత మైన స్కాం 
తాయితము ఈరాజధానియండలి అన్ని (ప్ర త్తిరేవడినేల 
లందును లేదనియు, నలుపు వర్ణమునకును, తక్కిన భాతికథర్శ్మ 
ములకును గారణము మిగుల జిగురు స్యభావముగలదియగు, 
లోహముయొక్క_యు స్పృటముయొక్క_యు మిశ్రఉదజ శెలితము 
(Colloidal hydrated double iron and aluminium silicate) ను 
ఆ రెండు లోహాముల యొక్కయు మరియొక నేం(దియమి(శ్రణ 
మును గారణము లయి యుండవచ్చు నని నిశ్చయించిరి, 





చేలయొక్క_ఫలదత, సూత్ముజీవులు 
(Soil fertility & bacteria) 
చేలయుక్క- మంచిచెడ్డలకు, డాని న ప, లోతు 
భాతికథర్మములు, (క్రింది నేలయొక్కస్వభావము, పోనికర (ద్రవ్య 


k) 


చ్చి 


2౨౦2 అనుబంధము 


ముల ఉనికియు లేమియు సూచన లని ఆరనయభ్యాయమున 
(వాయబడేను. ఇవిగాక నేలయందలి సూత్షుజీవులు (Bacteria, 
గూడ దాని మంచి చెడ్డల క్రొక్ష ముఖ్య మైన ea మని శాస్త్ర 
జ్జలు నిర్ణయించిరి. క్రొ త తపరిశోధనలవలన ఈ విషయమున 
కస్పుడిప్పుడు మునుపటికంశు (ప్రాముఖ్యత గలుగుచున్న ది. 


204 వ పుటలో సూత్షజీవులు నేలలోజరుగు కొన్ని యుప 
యోగకర మగు మార్పుల కావళ ఫక్‌ మని (వాయబడెను. ఈ 
మార్పులలో ముఖ్యమయినది, నేంద్రియపదార్థమునుండి మొ 
క్రలకా పహోర(ద్రవ్యముగ నుపయోాగించు న(త్రితము లేర్చడుట. అట్టి 
మారు లు సస్యమున కనుకూలముగ నుండెనేని యది చాగుగ 
'బెరిగి ఫలించును. తేమయొక్క_ యెక్కువత క్కువలచేగాని వాయు 
సంచారలోపమువే గాని, ఉప్పముయొక్క- తీళ్ల తాభేదములశచే 
గాని, నేలయందలి హోనికర లవణములయునికిచేగాని యీ నూ 
కుజీవులు నశించినను లేక అవి తేమవ్యాపారమును (క్రమముగా 
జరుపలేకపోయినను చేలయొక్క_ ఫలదత తగ్గిపోవును. కావున 
స సూత్షుజీవు లెట్టివో వాని శెట్టి స్థీతిగతు లనుకూలమో గను 
గొని చానివృదికి దగిన ప్రయత్న ములు చేయవలెను. ఈ విషయ 
మయి యనేక-చోట్ల పరీకులు జరుగుచున్న పి. [క్రమక్రమముగా 
ఉపయోగకరము లగు విషయములు తేలవచ్చును. వరినేలలలో 
కొన్ని మెట్టదుక్కివలన చెడుటకును కొన్ని యెరువులు విస్తా 
రముగ వేసినపుడు పంట హెచ్చుటక్లు బదులు తగ్గుటకును, 
సూతమ్మజీవులకు అందువలన గలుగు హోనియే “గారణ మని 
యామధ్య తెలియ వచ్చెను. 


 లెమలాతారమిడామములదాబురకంతునడాల్‌. 
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INDEX AND GLOSSARY 


అ 


ఆఅఆంగవిఖాగము = Differenciation' 
అంగారము= Charcoal 


ఆంజనము= Antimony 
అంతకేరనకాౌళ ము=-Interspace 
ఆంతర్గతోస్థత =Latent heat 
అంతరిక శాస్త్రము = Meteqrology 
ఆంతగిక్న Sm Y= Meteorological station ... 
అంతర్భామజలము= Underground water 
అ౦తళ్చర శm= Endodermis 
అంచెలిభరములు=౮mbelliferae .., 

అంశ ములుజు Degrees శః | 
అత ము=డన!5 అ Se dls 
అణున్ర = Molecule 


4) 
అదము==[odine ణి 


ల a 
శ(దావణీ యప దార్భమలు=108011p]e substanceg, 
అధిక మూస తామా పక = Maxipum. Lhermometer 


ల్సి 


87, 88 


శ 181 


204 
ప 7, 112 
119 

292 

61,64 


14 


11, 28 
68 


we A 
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అధికతమోమ్లో గశే= Maximum temperature ... 
ఆధోేజలనిర్ణనుము = Undeidrainuge 

ఆనాకౌర్డి నములు=Anacardianae 
అనులోమము=Naiural order 

అనుకూలత మోప్లోగత= Optimum temperature 
అనుష్టవాహక ముల==N oncon ductors of heat 

త క (నేలలు) = Transported soils ... 
అబ్బుర పు వేళు =Adventitious rxcots 

అ భంకము== Mica పప 
అమ్మోనియా=AMMంnia 

అమో ్మనియా ఊద'జనితేము=A ౧M Mnium Hydrate 
అమన్హుజని-౦౫!gen 

అమ్హ్లజనిదము =0౦౫॥d౭ ప 
అమ్హజనీకరణము=0Xidatior... ,.. + ... 
ఆమ్హ్లము= ACA 

ఆలి ్మకాన్లుము== ౮1210 acid అ 
అఆఅలామినియమ్‌=-A:UmMminium / 
అల్బదళము=ఏ02]18 leaf 
ఆల్బ్పతమోస్ల'తా మాషక౯ము=-Mizsimum thermometer 
ఆల్పతమోస్లో, ౫ #=.Minimum temperature ... 


ఆవిదారణసలములం=1ndehescent fruits | 


ఆసరయొోూన స్టితిఆ ౮660801186 state 
'ఆంతేరఠేల ు=-Inlernal surface (of 5011) 
ఆంతర నిరాణము= Internal structare 


de 


120, 205 
228 
107 
మలం 9g 
205 


165 
అ 4 
159 
18, 28, 141 
29 


21,22, 24,26,67,68,12,74,76,151 


శ 2 24 


20'7 


225, 26, 29 


‘31 
Se 34 
51 


«ee 7 Il 


T21, 2085 
౨ ఇ ఇ 90 
లట 


స్ట 182 
లక్కు 6" 


పర్యాయపదసూచిక 995 


ఆకర ణప తములు == 660219 
లె 


స 8% 
ఆక [౯] ణక క§=Attraction. se 11 
అ Hungry soils 


+ , 226 


ఆకు _-Leaf ఎం. 87, 47, 52, 65, 67 


ఆకురాలు కెలము== Autumn 


అ వీ 117 
ఆయతేనము= Volume Cn 17 
అర్హత = Humidity పళ్ళ © U2 142, 14ర్‌ 
Wn are 144 
ఆవరణలం== Fences అం 261, 262, 268 
అహార న్వీకరణముజ జవ టం: (of 218086 plants) :' 67, 78 
gl 
pps 
ఇనుము == 1202 ప్ల ఎం లెక 77 
ఇనుపచట్టు= Ferrugenous pan క 244 
ఇవకానేలలు [drained or Swampy soils 170 
ఇసుక = and స్టే 167 
ఇసుకగరుములు=ఏ్‌22ల6 102008 : Rar 167 
ఇసుకనేలలు=వఏి2ఏరే3 soils sea 168, 165 
ఇష 8ల= Laterite ad on 168 : 
వూ 
ఈళాన్యపర్ట వాయువు ౫1.2. Monsoon ౨.౨. 128, 180 
ley క్‌ 
3 
డ్‌ 
ఉచ్చా ప్ర సమాజ2మ2)2605 పే స్ట | పట 76 
ఆ శరకీతలముండలము=!N. Frizid Zone ... 115 
న! 


శా 


296 అను క్రమణి కాయుత. 


ఊత్తరసమశీతోస్తమండలము=]. Temperate Zone ప్‌ 116 
ఉఊత్తరధృవము= North pale స 115 
ఊత్ఫర్గము=5eretions అక ho de 75 
s$5zన=Hydrogen we 21, 22, 26 27, 67, 72 
ఉదజనితములుం= Hydrate a a 26 
ఉదజవారికౌమన్లు ము= Hydrochloric acid లి 21, 24 
ఉపకోండము= Branch aa 147 
ఊడ్యానక్ళ ల్ని = Horticulture లం. 6 
ఠఊపజాతి== Variety శక . 2 98 
Gఊపదళ ము Leaflet wn 48 
ఉప ధాతునులు=Noumetals 20 21 
ఉపరి జలనిగ్షమము = 5410206 drainage " బ్‌ 288 
ఉషశా gనము= Transpiration saa "0 
Gఊప్ప=-Common salt పజ 27 
ఉస్ష్రము= 1616 స త్త 78 
ఉస్తకాల ము=-ఏ౦యగుer న. పలి 
ఉన్లత (నేలయందలి)= (501) heat పస 204 
ఉన్షనుండల తు_7ంగగ3 Zone సజ 1165 
ఉప్ల'తొ మాపకము= [hermometer. 18, 14, 119, 121 
రహ వాహ క ములు= Conductors .of heat wh 15 
ఊస్థవావాకత (ము=COnductivity (of beat) ... 15, 208 
ఉహ్హ పచారతే= Radiation (of heat) స్త ms 15 
ఉస్టో é-= Temperature .., 18, 14, 71, 72, 118,124, 260 


ఉప్లోగతోసంచారము= Range ౧f temperature  ....121, 208 


al 
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ఎండుకౌయలు= Dry fruits ఫస | 90 
వ్యర్రశీలల=Red soils | అమ 166 
షర లిట్‌మసు Red litmus ఫస్టు 75:28 
ఎనరువచు న్థలము= Bailing point ... జ 14 
ఏ 
ఏకఖటిక స్ఫు రితేము=Monocalcic Phosphate క 88 
ఏకనీజము=-Monocotylepdon —... 89,40 ,41,42,44,47,49, 
- 62, 79, 94, 98,99,101 
లి. 
ఓళ్లాణము== Pericycle 1 అ68ి ళల 62, 64 
జఒతుడు= Pressure భః +. 12, 18, 19 
ఆటీ 
శీషధులు= Drugs -++. ఫ్రా. oe - 270 
$¥oకH==Gravel,.,, ప us ఫశు 167 
కేండకెయలు= Berries, or ee bo 4a , 00 
కంపోబిటములు=(002091026', ౨౨ | ఈం “104 
కణమ్ములంజ (66113 ఎ నశ ఠల తి య + 9 ‘ క్‌ ర్‌కె ర్‌ 59 
కణకవచముgCell-wall » Maa టపాల .' 58 
కణనంసా తులు= Tissues 969 [స ఠి త! [i 56 


కణరనసనము=Cellsap 4669. 4669 93౭ 49, 72 
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కణ? ల (౮౫౬40116 sa 


ఆఅ 161 
కణుపులు=వే! 0రే88 ళన వ Ga 45 
కర్చనము= 021001 మ. 22, 29, 30, 67, 66, 75 
క ర్చనద్వ న్ర్రమ్లజనిదము = (2002 dioxide 24, 29, 68,69, 71, 72 
కర్నని కామము Carbonic acid ee .00 25, 29 
కర్చనితములు== Carbonates as =. 29 
కర్చనోజ్జనితములం= Carbo-hydrates ne 80, 54, 72 
కర్బన సమోకరణము= Carbon assimilation ౨౨౨ 72, 78, 76, 110 
కపిలవర్లపు శేలలు= Brown soils వ. ఆం ఏ 166 
కర్ణ కు=-Agriculturist పం ఫస 0 జై 
కర్టకర సాయనశాస్త్రజ్ఞు = Agricultural Chemist mre 172 
కాండము=ద్‌t౭యm క అటే 87, 486047, 60t062 
“కాకిబుసుగెనేల= 4102060015 soil త, 4 166 
కాడ Leaf stalk అఆ, ౭౭౭ 48 
కాయ==fruit baa తక ఎం. 88589, 98 
కౌటుక తేగులు=-5mUut అ పప 37 
"కొయ ధాన్య ములు= Pulses _ క “1 111, 269 
కింజల్మ్క_ములు=Stamens వక అ 82 
కుక్కు టపాలనము=Poultry-keeping షత ws ట్రీ 
కుక్క_ గొడుగు== Mushroom అటట 1 సత “37 
కృషి =Agriculture ses: శ ఆ టి RS స 
క ఏ మీనలుడు = Agricuturist. Sag. "MW Nats ల్‌ 
కేం దము=-Centre | వ్‌ తల హ్‌ ౨ 180 
గ్లేశాక ర్ట ణళక్రి= ౮2911260 en ష్ట్ర ee 18, 199 
కేశ నా?ికలు=Capillary tubes ,, cae “201 
కేశీల= Sports స, ష్‌. 


(శ్రిందినేల ==ఏ 60801] 


* 


పర్యాయపదసూచిక 


కొనకాడజూవఏ్‌౮16' 

కొనదిమ్ము=వ్‌టక్రగు2 
క్రోళము==౫ఏ6200 (of a.leaf) 
క్రోశ ములం=glanas 


9” 


కోశ సవీజములు==Angesperms 
క్రొశన్యలుాfats us 
(కూసీఫర ములుంజు Cruciferae 

క్య్యూక రి టు ములుం== Cucurbiiaceae 
శాూరములు= Alkalis 

కూర భాతువుల= Alkali metals 


తి 
ఖటికము== 0210100 జ్జ 
ఖటి కెౌన్దుజనిద ము=Calicum oxide 
ఖుటిక ఉఊదజనికేము=-Calcium Hydrate 
ఖటిక కర్ఫనితేము= (62101200 01] 000416 
ఖ'టీక గంధకితము =Calcium sulphate 


ఠి కొ 


ఖటికన్నతితము== (0216160 nitrate ... 
ఖటికౌొయితేము =Calcite 
ఖటికళశిల= Lime stone 


ఖటిక భూ ములం==Calcareous sqils 


ఖని జము లు== Minerals a 
Wy 
+ 2 గ 
గంధక ము==ఏulphur షై పన 
౫Xంధకీద ములం== ఏ1! ఫర! 665 wa 
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g4 

84 

'ర్ర2 

38, 98 
151 

80 

105 

oe 187 
27 
85 


21, 84, 67 
25 27, 84 

27 

ee. 20 84 
26, 253 
25 258 
160, 168 
168 
169 


156 


PET (1 | 


22) 32, 68, 74 
dri మ $2 


ECA 
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గంధకితములు == ఏష] 202065 స్ట యు 82, 74 
గంభకెౌయితేములం==Sulphites Gah «= 2 
గంధ కొనుము =51lphurous acid - కం ప 82 
౫ ౦ధకి కాము ము =Sulphuric acid స్‌ ఆజం 25, 82 
గం ధకధుతి== Do (2 అఆ 25, 82 
గంధకద్వ్య్యవన్లుజని దము==5 610046 Dioxide సిన gy 
గంధక" త్యమ్లజనిదము =51lphur Trioxide a i. 95 
గంధక ప్ర వేలలు=ఏ 1100266 soils sha sis 169 
గంధము (*ేలల )=0dour of soils , అః 191 
గడ్డలు Tubers | జ «© 41, 106 
గడ్డక ట్టుస్థల యు =f reezing point కక 14 
ణము==-G౮enus Fe ప 66 98 
Xox=Funnel అకక ప్రస 182 
గరుపనేలలం=Loamy soils we wee 166 
గుంజుకాయలు= 5100041621 fruits sa 90 
గుగ్గిలము == Resir క త ప్రస 75 
సరుత్వాకర్ష రణము=Gravity -e en 19 
గుల్ల =Mesopbyl ఫస్‌ sa ', ౨౨౨ 66, 70, 71 
గొల=Bunch —...... అమ్మ 429 101 
గi=Palisade parenchyma of 042765 మ 06) 78 
(గ్రాము= Gram ననే సరం ఎ శ క్‌ 
(గాసాయితము==Graphite అ లా అజ 20 
(గామినములం== ౮౮2౧001026 mis : శ 99 
(్రీవాకౌలముజవ్‌ందురు6 న. ou 
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ఘు 
భుటకౌపవయనములు= Constituents. ee 


ఘునప దార్భములు=50!4s 
న్‌ రః = Friction 
గో 


చక్కర =Sugar a 
చనురు=0౦॥l 
చమురుగింజలు =0౮il seeds 
dS=Strengthening 


పాటి సేలలం=Saline Lone soils 


జడతే = [Inertia 


జలము ( నేలయంచ d)=Soil water న 


80L 


27, 168 
10, 16 
Ly 


80 
ర్‌ర్స్‌ 75 
270 
62. 
244, 255 


19. 
191 


జల[గ్రహలళక్షి ( చేలయొక్క_)== ౮292010 of soil for water 192, 198 


జలప్రూారత ఈ == Saturated with water 


జల థారంఎళ _§=Retentive power సుష 
జల] సవణము = Percolation అన 
జలనిర్షనునము = Drainage gag: స 
జలా పొతము = Vater fall 
జలాష్ప్టనీతేయులు=Alluvial soi] *“"1.. 
జన్మస్థానిక ములం==5edenfary soils “499 
జలాకర్ద కేోయం త్రేము= ater pump పస 
జల్లెడ కాలున లం=5౩1౪8 tubes ee 


Cr) 
అ 3 ఈ 


9౪ 


198 
194 
197 

224, 225 
158: 
165 

పష.  నేట్రప 
71 
59, 61 
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జాలాకార వ్యాపకము —=Reticulate Venation 
జాతీ==ాఏ 060165 ఫ్‌ 
జిగురు ౮40 భఖ 
WR 


» ౨4 


Nucieous ar 


బుంక్కకెయలు= Drupes re 


రడీదినము = et day a 

తేరుక్స షీ = Arboriculture పసన 
తవ్రడు= Bran క 

తా (యఘము=.Copper సస 
తొరతీమ్యగరిమ= =Specific sa ప్ల 
తారతమ్యాష్ణతే=5peaific heat 
తృణధాన్యములు= Cereals షు 
తొ[రల= Hollows క 

'తేశిమంచు= Honey dew శ 
తేలిక లలు= Light soils ఫ్టైష్టన్ల 

తేలికవర్ల పు శేలలు= Light coloured soils ... 
తిఖటికసు ఫరికో ముజ 11041610 phosphate 


(తిపది=మ100రే ,, పుష్‌ న 
త్వక్కు..=- Bast (అశ a 
త్యక్కు_సంవాతలు= Bast tissues అణ 


శ్వగ్వాహీకలు=Bast fibres... 


50 
98 


అ త 9 75 


54 


90 


188 
6 
94 
22 


11, 186 


15, 208 
269 
59 


146, 147 


170 
166 
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ద. 


దశీణభ్భ వము=5౦1౮th pole 

దశీ ణకీతలనుండలము =. Frizid Zone 
దశీణసమశీతోపష్ట మండలము =. Temperate Zone 
ద(=Pith 


దన్వకిరణ మాలు== Medullary rays... 
దారువ్ర= 00d 
దారువాహికలు=-ood vessels ... 
చాహక పటాప్‌ =CAUstic potash బన 
చాహకసో ా=-CaUstic soda 
దాళువావరి=వి680024 crop paddy . 
దీర్ణద్భ ఢకణములు =S౯hlerencbymatous fibres 
దుంపలు=-Tubers ట్‌ 
దుక్కి_చట్టు== Plough Sap. 
దృ ఢశ్వక్కు..- Hard bast 
దృఢకణ ములుం=-ఏం016160009002 ... 


వ శ 8 


దొంగకాయలు= Pseudoearps 
(ద్రవప చార ములు=. Liquid 

| దావణీయతే--50! ౧౦1119 
(జావణీ శుపదార్భిము ల==50luke substances 
(చొనణళ _§-.Dissolving pore 


(దావ్యతేF 29101110 


అ జ ఈ 
టీ 


803 


అం - 16 


౫ ఊం 


115 
115 
60, 62, 64 
60 

61, 64 
61, 70 
85 

85 

111 
.58, 61, 62 
46 

244 

61 

58 

02 


«...10, 16 17 


12 
12 
16, 69 
18 


ద్విఖటీకస్ఫు గితేము = Dicalgic phosphate ... 88 [61,9£,98,102,107 


ద్విబీిజద భ₹ ముకుం.-:1ఎ100116కే0003 ... 
దిర్టవిదారణఫ లను==bilocula 


89,40 ,41,12,44,59,60, 


229 +, 90 
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'ఛాతువులు=లేశ 606215 జ్‌ ౪ అత 
ధూమనాళిక=(౮౦1006 పట్టాన 


న. 


నగ్న వీజముల=:Gymnospermes 
నత్రజని Nitrogen మ స్తు 

నత జపంచాన్లుజనిద ము= Nitrogen pentoxide 
నృతికౌముము= Nitric acid ey 
న్మతితేములు= Nitrates mE 


నవాసారము=3&1- 2000002120 


నల్ల Avy Black 80115 ... 

నల్ల చాశు= Black Alkalr '' a 
నాచు= Moss: 
నారపంటలు==Fibre crops 

నియతాకారను= Definite shape 
నియతాయతనము= Definite volume 


నిర ౮ ₹ఖ=- Equator se 
నిర్గాణజీ వనవ్యా పొరము.- Anabolisem 
నిర్జీవాఐరణలు= Dead fences ఎప 
నిరిం దయప దార్భ మ.= Inorganic matter. 
నిక్యాసము= Inhalation CR 
నీటిపెొచి-ఏpirogyra . ౨, ష్ష్‌ 
నీలవర్షపులిట్‌ మసు= Blue litmus. ..... 
dH Water, a 


21, 84, 85 
అలల 154 
4 విరి 97 

22, 27, 28, 68 
6 వర్త్‌ బర్‌ 
2ల్ర 28 
28578 
27 

ee 166 
246 

ses స 
270 

మక 11 
as 12 
114, 115 

స 74 
261, 262 

సస 26 
76 

. 2 37 
26 


శ 68, 72 
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నులితీగలుజ Tendrils 
నోళ్ళు StంmMauta 


చేల-ఏం॥l జ 
నై బు కివర్గ వాయువు వ్‌. W. Monsoon 
“నెసశిల= ౮౧1655 wa 
ఇ 
09 
సor-Axil | 9౭9౪ 


పగులుకాయలు=- Dehiscent truits 
పగుల నికొయలం= Indehiscent fruits 
పచ్చియెరున్ర=-Green' manure 
పట Bark 09 
లు 
పట్టక 95 —Sericulture 
లు 
షృత్రవారిత మ= Chlorophyll క 
పక్రేద లము Leaf blade 
ప తపీఠయము= Leaf base 
ప్యతమధ్య ను = [82 stalk ee: 
ప దా ము== Matter 
పదార్గవిజ్ఞానళా న = Physics హక 
పర పుష్పములు 
పరాన్న భుక్కు_లు 
పరివ గ్లనము=Rotation (of crops) 
Per 
పరిపత్రేములు..Perianth వ్‌ 
పరిమళ దవ్యములు=ర్‌ 21665 
పలాశాయినము=0livine 


A. §. 20 


Parasites 


చీక 


28 


అశ లి 


505 


48, 47, 52 
70 
148, 150, 178 


ఎఎం 128, 180 
162 


ల్‌ 4:4 
96 
90 
240 
61, 62 
6 

లశ 66, 78, 75 


24 48 
a 47, 47 


48 
8 


తి ఇ 


అతిని 7, 10-20 
28 


48 


279. 287 
82 
270 
161 
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పశుపాలనవా== Pastoral farming 6. 
పశు గానములు= Fodder Crops ee 
పనీరికపోగులు=-5pbyrogyra కత 
పాొమములు-- Palm2e ఆఅ 9 
పాపీలియొ ౩సే-Papilhonaceae ... 


సారదము= Mercury ae 
పారదర్శక ము== Transparent స 
పాపాణము= Rocks పనిని 
పీండి=ఏ!8%౧0 ప పక 
పీండము= Embryo ... Men 
ఫీలకలు=Suckers 4. పట్టా 
కీ ట్రినేలలు= 625 soils ప 
ీశనము- Pressure ,,, are 
పుప్పొాడి= Pollen ఫ్లో శుక 
స్రురుషపతేములు=Stamens ప 
పురుష పుష్పములు =వీగీ&216 flowers ... 
ప్రరుహెంగము=AnNther se 
పుప్పవ (తము o--Floral leaves ... 
పుప్పగర్భము=Carpel ఫ్ర 
పూవుజ= Flower కట 6 ఇ 
పృ థక్క_రణము=AnNalysis ఫ్ర? 
పొగముంచుజ=మోంక్రై ... న 
పాటాసియ ము=కైం[255[64101 క 


పొటానీయన తికము= Potassium Nitrate 
సాలా Potash ... క్‌ 
ఫొటానీయహారిద ము Potassium Chloride 


100 
102 

21 

159 

156 

74, 75 

40, 85, 94, 95 
99, 101 

169 


127 


82, 89 

86 

84 

51 

52, 89 

88, 81, 89 
171, 178 
146 

21,85 37,77 
న 28 
85 

217 
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పొట్ట= ౮9% అ సు త్‌ 84 
'పొడినెలలు= Diy weather or season see 181 
పొడిసున్న ము= Unsiaked lime ... స్రష్ట 34. 
సోగ Filament ... కః Rs 84 
పోషక పదారనులు=Plastic substances en "5 
పెదవ్రులు=GUard cells వ వ్ల . 66 
పడా లినములు= Pedalina పక్‌ ఫ్‌ 104 
చె Ao. Surface soil a 157 
గుక్క తిశాస్ర్ర ములం= Natural sciences se 7 
(ప కౌశ ము= Light ష్‌ = 19 
(పథమమూల ము= Radicle ప bia 95 
(పథమశాఖాంకురము=Plumuale  ... Pe 95 
[పమోగశాలలు=Laboratories ,.. అక 172 
(పాణవాయువు= (౫౬69 ee 21 
పస్లాటినము= Platinum an . 24. 
స్‌ 
సలదత= Fertility +. 000 6 214 
సలకవ-చము=-Pericarp e ఇ 85 
ఫహాలిన్‌ హీట్‌ Fahrenheit పః వష 45 
ఘెరనులు.Ferms 6, 368 ఫం 87 
ఫెరనుళ్ళ హములంజలో 612 houses ,. ia 115 
క ౨ ల 
9 
బంకగరు ములం= Clay loams హి క 167 


బంక నేలలు=(1&3 soils క oe [ 166 


808 అను(క్రమణికా యుత 
బరికోమశన్ను ='8y' =. me 
బంధకపదార ములు Colloid substances 
బంధకమృ త్తికజ (60110164 clay 7 
'బరుy= Weight ': వ. అన 
"బరువు చీలలు= Heavy soils tok 
బహి కర్మము = Epidermis ల క. 
బహువిదారణఫలము= Muliilocularfruit +... 
చాటలు=Roads ' షః క. 
'బోడువెనీలలు= Swampy soils న 
చాష్బీ భవనము= Evaporation స్‌ు 


బాహ్య్యనిరా gom=Extern al morphology 
భీజదళ యు=-Cotyledon rss 
చీజాంకురము=- Tne embryonic plant 
వీజపోప కము=-Endosperm 
'సీజకవచములు = 6502 స్ట 


=~? త 6 


బూజు= YY east తజ 
బూడీ దకౌర ము= Potassium 
బూడిదర౦గునేలలు=-Grey soils 
బొగరవు చేలలు= Thirst oliss 
౧ 
doకmు=Cork ప 
శెసాటు?ల= Basaltic Rock 
ల 


| 


భస శ్రములు= Bases wa 
శ్రారమి8= Barometer 


167 
స్ట 182. 
ప )9 
466 11 
sma 170: 


61,62, 64, 66 


౨౬౯ ౪ 00: 
a8 265, 266 


2 170 
ఆ 198. 
అనిల 40 


లం. 89,94,95 
+2. 40,9495 
స 95 
+ 8న 9క్కు9ల్‌ 


sas 87 
oe ల్‌గ్‌ 
6 అ ఇ 166 
నచ 170: 


లం. ర, 61,62 


జ ఉల 162 


౭20 25 
“త 127 


పర్యాయపద సూచిక 


భూ ర్భశాన్ర్రము= =Geology 
భూసృటికము== 615021 వెళళ 

ఛాతికఘటకౌవయపములు= Physical constituents 
ఛా తిక ధర ్మములు= Physical, properties 


9) . ‘ నేలల 


iss of soils 
భా తిక వికాగములు= Paysical changes 


*.e 


ఛా తికస్ఫ థక్క_ రణము = Mechanical analysis 


ము 


మం'చు= Dew అ 
మంటినికౌల్నుట = Paring and burning 
మగ్న ము= Magnesium “ 
మ గ్నాన్హుజనిద ము= Magnesium oxide 
మజ్జిగ "'తిగులు= Mildew 
మత్తు ద్రవ్య ములు= Narcoiics 
మధుమవీ కౌ పాలన ము=Apiculture 
మభ్య మో, మోత కంర temperature 
నున్ను-=5ం|! గ 
మసాలాదిను సులు 0081006263 
వమూూంగనముజ Manganese 
మూ౦సనక్భా త్రులం== 0016169 
మాంనక్సత్తు తుళణము౨ం=Aleurone Grains 
మాంస్ప? ఛతుములుజ( 01700049 (plants) 
మాల్వే సములు=Malvacoge ha 
మిక శె లికావ్లీ మ= Meta-silicic acid 


cee 


మి ౫ చంభ్యన్నులు (రాసాయనిక )=-COMpounds (chemical) 


809. 


7, 148 
159 
171 


270 
6 

121 

150 

270 
22,84,68 
80,54,74 
. 75 

5్‌2 

105 

88 

20 


810 అను[క్రమణికాయుత 


మి(ళ మకె లితము లు== Double silicates... 
మి్రమప తేమలు=ComMpound leaves 


మి శమసలము=C0mposite fruit మ 
మిశ్ర సేన్యము== Mixed cropping | పప 
ముండ్లు =ThOrns సత sa 
మూల దవ్యములు= Elements ప్రస్థుత 
మూలరోవనుములు= Root hairs aan 
మూ లపడాగ ము= Protoplasm we 
మూలరత్షణము== Root cap eee 
మూలపీడనము= Root pressure షు 
మృ ర్థీక=Clay పడి Sa 
మృ దుకాణములు Parenchymaious cells ౨. 
మృధుఫలములుజ Berries : నగ. 
మోహాయికే ము==Apatite ry 
య 
యళ వ ము Z॥nC ప్ర అప 


యుఫోర్శ్సియములు= 89601 0120626 ర 


ర 


రంగులు (పుహ్పముల)=Colours (of flowers) 


రంగుపంటలు= Dye crops ప 
రకాయితము=Haematite క 
రక్ష్షకప శ్రములు=ర౭p2l8' 4. హు 
రజతము=ఏ॥lver పశు పుస్తప 


పస్తు 84,159: 
0౪ 47, 48: 
ఫట ౮1 
* ఇం బప? ___9ద 0. 
co 47,48,52 
అ 20, 67 
coe 426L70 
ర*శ 57, 74, 77 


హై 61. 
ఫ్‌ 71 
a 161 
57, 60, 61, 64 
త్లుస 90 
ie 160 
పల లం 
స్రష్ట 108 
Ge 75 
ee mn 270 
ప 160 
was 82 
న 2 


.సర్యాయపదసూచిక 811 
రనయుతేపలములు=- Succulent fruits wis es 90 
రసాయనశా(స్త్రము=Chemistry en oe 7, 10 
రసాయనవికౌరములు=Ckemical changes పశ 9 
రసాయనసంయోగము=-Cbeimical combination pre 29 
నా గ | Chemical affinit t i 
Teas ర్ట ణము y or attraction 22 


రసాయన పృ థక్క_రణము= Chemical analysis 


రసాయన వియోగము Chemical decomposition 
రసా యనభుటకౌవయవమనులు= Cbemical constituents 
రసాయనస్థితి (నేలల) =౮౦6010ఇ1 condition of soils 


దోనుకఘులు= Hairs RE 


అ 


లభుప(తేములు=SiMmple leaves 
లతాద ము==- Leaf tendrii 

లవణము లం=alts పప 
లవణములు (నేలయందలి)= 52169 Nn the soil 


లవణానిగరణళ §=Power of retaining salts 


లిటు్ముసు == Litmus న్లో ప్‌ 
లిమ్నా యితేము= Limonite ౨అళ 
లిలియములుం== 11120626 4 ఇ ఓ oe 


లెగుమినములం= L*gumenosae 
Wy 


లోతు( శేలల)= Depth ofsoils 
లో హమయు=1r0n via ఆఆ 
లోహాస్రనేలలు.=Ferrugenous soils వ 


ఈ ఈ ఈ = 


ఎం 22,57,171 


అ౭ 4 95 
62 171 
66 915 


ఆం ర్ర2, 61,64 


99 49 
య ర్‌ి 
bag 25 
అ 211 
వప 211 
= 26, 27 
iia 160 
a 101 


లల 102, 214 
మ 222 
21, 84, 67, 78 
00 169 


§12 అను [క్రమణికా యుత' 


లోవాచుం బకత ము Magnetism we 
లోహ కాౌమజనిదము - Ferric oxide జన 
రం 


వ 


పంగము= Lead 

వండలి_ఏ॥'t ee సట 
నండలి నేలలు= Alluvial 80115. ట్ట 
వంధ్యత= Barrenness ప్న పస 


వర్గము (HY )=Colour (of' soils) 


వర్గీకరణము= Classification (of plants) =. 


వడగండ్లు= Hailstones 


వ జము= 1.200041 


విర్భ యు = [210 క కక 
వర్గ మాపక ము= Rai1-g1age కశ శన 
వర్ష ఫుదినములం= Rainy days ఫ్రష్టిష్ల 
వసంత కౌొలము =౨2105 క స్‌ు 
వాతాపనీతములు= Drift soils పజ 


వాయురూ పప దార్థములం=(౮256065 substances 
వాయుప దార్భనులు( నేల యంద లి)=50౮॥l gases 


వాయు పవాహా ములం= Wiads as 
వాయుకపీడనము=Amospberic pressure, ... 
చాహీకలు= Vessels | ... జ 
వాహ్‌ కౌ ప్రంజములు=- Vascular bundles ..% 


వాలుకొ?ల= Sand 500026 ... 
వితు==3666 
టీ) 


19 
34 


27 
167 
105 


214 
142 

190 

98, 109 
29 
180_142 
181,182 
188 

117 

165 
10,18 
218 

125 

127 


59 


థ్‌ 


( (శో 
6 h,64,65,67 


168 


88,85,98, 97 


పర్యాయపదసూచిక §18 


విదారణఫలములు= Dehiscent fruits 


20 అ 90 
విద్యుత్‌ = Electricity స PE a 19,20 
విజా తీయగర్భో త్పాదనము= Hybridisation ... 8997 
విలో మగర్భో త్నాడనము=Crossfertilisation ఎం 89, 97 
వినాళ జీవనవ్యాపార ము=Katobslism ...., అ 74 
వి భాజ్య తే = Divisibility — sis అపడ 12 
విభాజ్యకరణములు=Meristematic, cells ws అ 61 
క సరజ్ఞములు= ౫0౯86055 మ! ని ర 76 
విస్తార్యత =MAalleability ప్‌ aad i 12 
విశేషము=Disentegration 464... పి ...-149,166 
న్ఫిద్ధి= (౮0711 క. పవక అ 78 
సృ త కా(స్త్రుము= Botany స్ట క మ 7,86 
వెలుతురు= Light ian పసల ee 71278 
వ్యనసాయము=fgriculture డ ss టప ర్‌ 
న్యనిసాయి= Agricultuast పం పగ 5 
వ్యవసా యశా స్త్ర ము=Agricaltural science daa 8 
వ్యనసాయా స్వేపణశా ల=Agricultural Research 1091102318 172 
వ్యాప$_§= Dffusibility a rec 211,246,243 
వ్యాకోచము = Expansion hans శ 17,190 

నే 

_g§-Energy, force ఏ tees పీ 19,20,178 
గతవిష్థాగి= Centigrade ek (ఆ 14 
కల్యా ధస్ఫు రిక ము. 1perbiospbate of bones 6, 217 
శాఖ=-Branch . ౨4 కప a 45 
శా బాంకురము=Stem bud టట © ఈలి తర్‌ 


ఇ 


814 అను([క్రమణి కా యుత 


శారీర నిరా ాణము=Anatomy re ఫో 40 
శిలాఫలము= Drupe |... మ ప ,20 
శిలీం| ధములు=Fungi... aa అ 37 
వీతకాల ము== Winter ... dea sis 117 
శీతోస్షస్థితి= ౮1100208 చన స్టా ఎల... 110_147,112 
నృ౦గ తేజము=H [౧ blende అ అం 160 
శుష్మఫలములు= Dry fruits wha సఖే 00 
శెలము=5్‌!111001 సీస్‌ ye =. 292,883568,717378 
శలద్వ న నుజనిదము=వ్‌ 111002 dioxide నట్టు 88 
*లికొన్లు ము==ఏ!111010 acid క ప 88 
“వల ములు= గీlక్ర28 పల్ల హ్‌ షు 97 
_గ్రమవిభా గము=Divisioa of labour పటల ర్‌ర్‌ 
స 
నంకో-చము=Sbrinkage, contraction 20 17,189 
సంఘట్టన ము=C౦mposition జభత పప 156 
నంయు_క్టబీజము=౦౦5p0re సై స 85 
నంయోగసితి=ట౦౧0106డే state... ఫు 2ిఢ్షు 
సంశ్లేష ము=C౦b88101 స ప్‌ 182 
నజీవావరణలుం=మ176 fences హోళ్ల sa 261, 262 
నచ్చి గకే=Porosity ప ఎ 12, 270 
సమాంతరవ్యా పక ము= Parallel venation le 51 
నగటుకాప్లో (గతాసంచారము=జ Mean range cf temperature ల 122 
సస్య పరివర్తన = Rotation of crops పష 271,272 
సాధ్యాహారము= Dormant plantfood శ 175 


సామాన్య ఫల ము=510p1e fruit. 6, అఆ 91 


ఎ పర్యాయపద సూచిక, 


సామాన్య మి శణము= Mechanical mixture 
సామాన్యక్ళ 
సామాన్యోమ్లో[ గతామాసకము= Ordinary {bermometer 


S —Arable farming 


ఇ 898 అలి 6 


సారవా== 150 crop (paddy) 


సిద్ధ చీజములం=వ్‌ [0769 ప్‌ లప 
సీటామినములు= 3011202102 6 స్‌ Pe 
నిద్రాహార ము=Active or available plantfood ... 
నీ మసున్న ము=b8ik... a అశ 
నీనము= Lead నా. పే పల 
నున్న ఫు చేలలు=Calcreous 50115 ... వన 
సున్న మువేయుట= Liming హా పని 
సు చేకారము=Saltpetre wa జ 


నున క GC les మై 

సు ్న పుచట్టు 2106276065 pan 
సూ క్షృ్మీదర్శని= Microscope క 
సూక్ష్మదం డీక ల= Bacteria 


సూశ్న శ్రీని రా్యాణము= Histology జక 


నూ క్ష {ంజము= Mierospore అ పః 
నూత జీ వలు= Micro-organisms భష ప 
సాల నేసములు=ఏ0)2010626 ప అ 
సో ా= 5౦౮ ఏక ట్ట ప్ల 
సోడియము=ఏ౦థి!140 ... స్ట ప్రత్త 


సోడియ్‌ీగంధకితము=వైం6110 sulphate 
సోడియి హరిహీము=Sంdium chloride ia 


సోడియ కర్చనితేను= 5౨001602 carbonate 


15 


27 


120 


to 
జుల్‌ 


సాకీ 
GG 


227 

27, 54, 50560 
244 

86 
86,27,102 
65 

8+ 

26, 102,156 
105 

రక్‌ 

21,85 68,77 
26,245 
31,845 


245 


816 అను క్రమణికాయుత 
సోడియ అమ్హజని ద ము=5౦dium oxide వసత 
నోడియన తితము==ఏ౦61100 nitrate... 
సనోదరభలములు = క wa 


న "సెంటు= (౮621 


pee తత 


సెల్యు లూసు-Cellulose 


సేం దియపదార్థము= 0౦౯82116 matrer 
సేం గియరసా యనశా(స్త్రము=Organic chemistry 
నేం, దయ అవముములు=-O౮rganic acids... 

U స ర 
సేం దియ మండశనములం=0Organic ferments 
స్మంధశిరములు= Nodes అతి 
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వారిన ము= Chlorine 
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